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CAPITOLUL 1. CONSIDERATII GENERALE PRIVIND EVALUAREA RISCULUI
ECOLOGIC

Cooperarea transfrontaliera in domeniul resurselor acvatice este un instrument recunoscut
al politicilor care vizeazd imbundtatirea managementului resurselor acvatice in regiunile care
partajeazi resurse comune. In urmitoarele decenii, schimbdrile climatice, impactul antropic si
cresterea cererii pentru apa vor reprezenta o problema suplimentard, sporind probabilitatea aparitiei
conflictelor la nivel local. Spre exemplu, masurile unilaterale privind adaptarea la deficitul de apa
(generat de constructiile hidrotehnice pe rauri) si schimbarea climei, pot duce la cresterea concurentei
pentru resursele acvatice.

In plus, modificarea productivitatii terenurilor agricole poate duce la aparitia unui sir de
sisteme agricole noi sau modificate, inclusiv a celor bazate pe metode intensive. Cele din urma, la
randul lor, pot intensifica impactul asupra mediului Inconjurator, ceea ce va avea drept consecinta
reducerea biodiversitatii, formarea depunerilor de sedimente, erodarea si degradarea solurilor.

In acest sens, protectia resurselor acvatice reprezinti o strategie importanti, eficienta din
punct de vedere economic in solutionarea eventualelor probleme legate de calitatea apei. Desi
pentru unele tari, protectia resurselor acvatice reprezintd o practica obisnuitd, totusi, in intreaga
lume sunt solicitate abordari noi, inovatoare de gestionare a calitatii apei. O astfel de abordare
constd in punerea in aplicare a planurilor de securitate a resurselor de apa, care au drept scop
eficientizarea managementului resurselor, incepand cu bazinul hidrografic si terminand cu
consumatorul, prin evaluarea riscului potential.

Pentru implementarea politicii bazate pe principiile managementului integrat al resurselor
acvatice este necesard o coordonare mai bund intre diferite structuri ale Statului; este necesara si
revizuirea cadrului institutional si legal.

Modificarea stérii si, mai ales, a calitatii apelor naturale si a biodiversitatii lor va afecta toate
partile interesate, cu atributii in procesul de management al resurselor acvatice, inclusiv utilizatorii
finali. Din acest considerent, toate partile interesate trebuie informate privind eventualul impact
asupra sistemului, pentru a le oferi posibilitatea de a lua deciziile necesare si de a se pregati pentru
acoperirea unor cheltuieli asociate. De exemplu, in cazul regulamentelor de tratare a apelor
reziduale va fi necesar a se utiliza o strategie comuna, bazata pe capacitatea de epurare a apelor de
suprafatd, care are o tendinta clard de reducere.

Constructia si functionarea statiilor de potabilizare a apei si de tratare a apelor reziduale
trebuie periodic analizatd, in special in regiunile vulnerabile, in scopul asigurdrii sau sporirii
gradului lor de siguranta si a capacitatii de a face fatd modificarilor nedeterminate ale scurgerii.

Succesul evaludrii ecologice si a prognozarii starii ecosistemelor acvatice depinde de
existenta unei baze corespunzdatoare de date privind calitatea apei, biodiversitatea, factorii de risc,
factorii naturali ai starii socio-economice din bazinul hidrografic.

Din pacate, In ultimii ani s-a conturat o tendintd de comasare a retelelor de observare, de
reducere a numarului de parametri fizico-chimici si biologici investigati. Sunt exclusi din listd
parametrii care, In opinia unor experti, nu se referd la indici de toxicitate, insa fard de care este
imposibild evaluarea proceselor de functionare a ecosistemelor acvatice, a nivelului lor de
troficitate, a gradului de vulnerabilitate, a proceselor de autorefacere si autoepurare. Sirurile relativ
scurte de date nu ofera un tablou complet al variabilitatii si fac dificila depistarea modificarilor, pe
cand sirurile de date pentru perioade lungi de timp permit evidentierea tendintelor recente si a
valorilor extreme intr-un context mai larg.

Anterior au fost elaborate numeroase modele logice si statistice de evaluare a stabilitatii
ecosistemelor acvatice, care includeau parametrii hidrologici, geomorfologici, hidrochimici,
hidrobiologici, cat si diversi indicatori integrali, precum indicele poluarii, indicele autoepurarii.
Evaluarea stabilitatii ecosistemelor acvatice se baza pe un spectru larg de metode matematice,
formule de calcul si proceduri de evaluare a gradului de corespondenta a modelelor. Actualmente,
principiile monitorizarii, evaluarii si managementului resurselor acvatice sunt stipulate in Directiva
Cadru a Apei a UE.



In prezent se constatid un sir de probleme ecologice acute, generate de poluarea apelor,
modificarile regimului de scurgere, diversitatea mare a activitatilor antropice, dar si unele fenomene
naturale (inundatii, secete, alunecari de teren etc.), cu implicatii asupra starii mediului si modului de
viata al populatiei. Concentratia poluantilor in apele de suprafatd variaza in functie de anotimp, cea
mai ridicata fiind in perioada caldd a anului.

Poluarea apelor este provocata, in cele mai multe cazuri, de sectorul gospodariei comunale
(ape reziduale epurate insuficient, deversari ale apelor neepurate din sistemul comunal,
managementul neadecvat al deseurilor menajere solide), sectorul agrar (dejectii animaliere
acumulate, depozite de pesticide etc.) si de sectorul energetic, cum ar fi depozitele de produse
petroliere, statiile de alimentare cu petrol, alte surse de poluare continud. Alaturi de acesti indicatori
pentru care au fost gasite valori si au putut fi comparate cu STAS-ul, in apa raului se mai gasesc si
alte substante cum ar fi: pacurd, reactivi chimici industriali, uleiuri, grasimi, virusuri, bacterii,
paraziti, metale grele etc.

In consecintd, primul pas care trebuie ficut este o evaluare a situatiei existente. Pe baza
acestei analize si a cerintelor de securitate poate fi stabilitd o politica de securitate. Politica de
securitate stabileste principalele reguli pentru protectia fatd de incidentele de securitate.
Implementarea politicii de securitate este partea esenfiald pentru securizarea procesului de
prelucrare a informatiilor. Daca personalul si resursele organizatiei nu sunt implicate in mod real,
atunci politica de securitate va ramane o simpla coald de hartie lipsita de credibilitate n fata oricui
(presedintelui organizatiei, clientilor, auditorilor sau mass-medier).

In contextul de fatd, hazardul reprezinti probabilitatea de aparitie, intr-o anumita perioada, a
unui fenomen potential daundator pentru om si pentru mediul Inconjurator. Deci, hazardul este un
fenomen natural sau antropogen, daunator omului, ale carui consecinte sunt datorate depasirii
masurilor de sigurantd pe care orice societate si le impune. Hazardele naturale reprezinta o forma de
interactiune dintre om si mediul inconjurator, in cadrul careia sunt depasite anumite praguri de
adaptare a societatii.

Vulnerabilitatea pune in evidentda cat de mult sunt expusi omul si bunurile sale in fata
diferitelor hazarde, indica nivelul pagubelor pe care poate sa le produca un anumit fenomen si se
exprima pe o scard cuprinsa intre 0 si 1, cifra 1 exprimand distrugerea totald a bunurilor si pierderile
totale de vieti omenesti din arealul afectat. Distrugerea mediului determind o crestere a
vulnerabilitatii. De ex., despaduririle determind o intensificare a eroziunii §i alunecarilor,
producerea unor viituri mai rapide i mai puternice, si o crestere a vulnerabilitatii asezarilor si cailor
de comunicatii.

I.1 Schema logica a evaluarii riscurilor

Formularea problemei

Faza initiala constd in formularea problemei si constd in procesul de planificare si evaluare
care defineste fezabilitatea, scopul si obiectivele evaludrii riscurilor, furnizdnd si oportunitatea
realizarii consensului factorilor implicati. Acest proces include examinarea datelor stiintifice, a
aspectelor de reglementare si a factorilor specifici ecosistemului studiat. Formularea problemei
identifica riscurile potentiale ale ecosistemului, factorii stresori, masurarea si stabilirea tintelor
finale. Informatiile sunt cuprinse intr-un model conceptual care simuleazd cum afecteaza factorii
stresori componentele biologice (indivizi, populatii, comunitati, ecosistemul vizat).
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Formularea problemei in evaluarea riscului

Etapele evaluarii riscurilor in ecosistemele acvatice
Metodologia evaluarii riscului ecologic are 3 etape:
1 — evaluarea de verificare (screening assessment);
2 — evaluarea cantitativa preventiva a riscului;
3 — evaluarea cantitativa detaliatd a riscului.
O structura analogica a fost utilizata in prezenta cercetare.
Informatii utile:
A. Cadrul general:
a) Prezentare generala a istoricului ecosistemului studiat
b) Prezentarea contextului legislativ privind actele de reglementare incidente ecosistemului
studiat
c) Specificitatea ecosistemului.

B. Elementele specifice:

a) Obiectivele de management si planificarea actiunilor: obiectivul de management consta in
determinarea factorilor care pot genera dezechilibre majore in biocenozele raului Prut si a
actiunilor de restabilire a echilibrelor naturale.

b) Stadiul actual al cunoasterii (rapoarte de monitorizare anterioare, evaluari ale impactului
asupra mediului existente, categorii de folosinta ale terenurilor adiacente etc.)

c) Identificarea contaminantilor/factori de risc potentiali

d) Identificarea modalitatilor de expunere la contaminanti/factori de risc



e) Identificarea receptorilor potentiali la nivel de detaliu ecologic (habitate de importanta
majord, specii rare, in pericol de disparitie sau amenintate etc.) — metoda inventarului
speciilor

f) Definirea si masurarea valorilor limitd pentru contaminanti/factori de risc, stabilirea
scenariilor/ipotezelor de risc

g) Dezvoltarea modelului conceptual (sumarul ecologiei sitului — surse de contaminare,
expuneri dominante §i cdi de contaminare, niveluri trofice relevante)

h) Strategia de evaluare a riscurilor (alegerea metodelor de evaluare, include: dimensiunea
probelor, statiile de prelevare, aspectele statistice; contine si planul de prelevari si analize
bazat pe unul dintre cele patru categorii — masuratori directe, modelare, interpretare sau
sinteza).

I1.2. Protectia juridica a apei

Ca urmare a diferitelor activitati antropogene, cursurile de apa se modifica cantitativ, cat si

calitativ, putandu-se ajunge la dezechilibre ale mediului inconjurdtor. Nivelul poludrii apelor a
crescut mult In ultimele decenii, ca urmare a dezvoltarii economice si a cresterii rapide a populatiei.
Actiunile de prevenire a poludrii si combaterea efectelor acesteia sunt coordonate pe linie de stat,
avand la baza o legislatie menita sa protejeze resursele de apa.

Pentru a respecta cerintele impuse de procesul de aderare si, deci, prevederile aquis-ului

comunitar Tn domeniul apei, Romania a adoptat o serie de acte normative menite sa reglementeze
acest sector:

Legea nr. 17 din 7 august 1990 privind regimul juridic al apelor maritime interioare, al marii
teritoriale, al zonei contigue si al zonei economice exclusive a Romaniei, republicatd in
Monitorul Oficial nr. 765/2002;

Ordinul Ministerului Apelor, Padurilor si Protectiei Mediului nr. 485 din 22 august 1995 privind
aprobarea Regulamentului de organizare si functionare a Sistemului de alarmare in caz de poluari
accidentale ale apelor din Romania, publicat in Monitorul Oficial nr. 267/1995;

Legea apelor 107/1996, publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 244 din
8 octombrie 1996 (reglementeaza evacuarea apelor uzate in ape de suprafatd), completatd prin
Legea 310 din 28 iunie 2004, publicata in Monitorul Oficial Nr. 584 din 30 iunie 2004;

Ordinul Ministerului Apelor si Protectiei Mediului nr. 756 din 11 martie 1997 referitor la
aprobarea Reglementarii privind evaluarea poluarii mediului, publicat in Monitorul Oficial nr.
303/1997;

Ordinul Ministerului Apelor, Padurilor si Protectiei Mediului nr. 275 din 11 aprilie 1997 prin care
se aproba Normele metodologice privind instituirea regimului de supraveghere speciala in caz de
nerespectare a masurilor stabilite pentru asigurarea conditiilor inscrise in autorizaia de
gospodarire a apelor, publicat in Monitorul Oficial nr. 100 bis/1997;

Ordinul Ministerului Apelor Padurilor si Protectiei Mediului nr. 276 din 11 aprilie 1997 prin care
se aproba Metodologia privind elaborarea planurilor de restrictii si folosire a apei in perioadele
deficitare, publicat in Monitorul Oficial nr. 100 bis/1997;

Ordinul Ministerului Apelor, Padurilor si Protectiei Mediului nr. 277 din 11 aprilie 1997 prin care
se aproba Normativul de continut al documentatiilor tehnice necesare obfinerii avizului de
gospodarire a apelor si a autorizatiei de gospodarire a apelor, publicat in Monitorul Oficial nr. 100
bis/1997;

Ordinul Ministerului Apelor, Padurilor si Protectiei Mediului nr. 278 din 11 aprilie 1997 prin care
se aproba Metodologia-cadru de elaborare a planurilor de prevenire si combatere a poluarilor
accidentale, publicat in Monitorul Oficial nr. 100 bis/1997;

Ordinul Ministerului Apelor, Padurilor si Protectiei Mediului nr. 279 din 11 aprilie 1997 prin care
se aproba Normele metodologice privind avizul de amplasament, publicat In Monitorul nr. 100
bis/1997;



Ordinul Ministerului Apelor, Padurilor si Protectiei Mediului nr. 281 din 11 aprilie 1997 prin care
se aproba Procedura privind mecanismul de acces la informatia de gospodarire a apelor, publicat
in Monitorul Oficial nr. 100 bis/1997;

Ordinul Ministerului Apelor, Padurilor si Protectiei Mediului nr. 282 din 11 aprilie 1997 prin care
se aproba Procedura privind participarea utilizatorilor de apa, riveranilor si publicului in
activitatea de consultare, publicat in Monitorul Oficial nr. 100 bis/1997;

Legea nr. 171 din 4 noiembrie 1997 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului
national (PATN) — Sectiunea a II-a: Apa, publicata in Monitorul Oficial nr. 325/1997;

Ordinul Ministerului Apelor, Padurilor si Protectiei Mediului nr. 1097 din 17 decembrie 1997 prin
care se aproba: Normele tehnice privind metodologia de conducere si control al procesului de
epurare biologica cu namol activ in statii de epurare a apelor uzate orasenesti, industriale si din
zootehnie, NTPA-003/1997; Ghidul de stabilire a programelor de recoltare si analizare a probelor
de apa uzata, NTPA-004/1997; Metodologia de prelevare a probelor de ape uzate din efluentii
finali, NTPA-005/1997, publicate in Monitorul Oficial nr. 47/1998;

Ordinul Ministerului Apelor Padurilor si Protectiei Mediului nr. 1098 din 17 decembrie 1997 prin
care se aproba Normativul privind dotarea cu aparatura, materiale si sticlarie a laboratoarelor de
profil din cadrul unitatilor de gospodarire a apelor, NTPA-006/1997, publicat in Monitorul Oficial
nr. 47/1998;

Ordinul Ministerului Apelor si Protectiei Mediului nr. 699 din 30 iulie 1999 privind aprobarea
Procedurii si competentelor de emitere a avizelor si autorizatiilor de gospodarire a apelor,
publicat in Monitorul Oficial nr. 476/1999;

Ordinul Ministerului Apelor, Padurilor si Protectiei Mediului nr. 811 din 6 septembrie 1999
pentru aprobarea Procedurii de notificare, publicat in Monitorul Oficial nr. 572 bis/1999;
Hotararea de Guvern nr. 472 din 9 iunie 2000 privind unele masuri de protectie a calitatii
resurselor de apa (stabileste platile pentru descarcarea de ape uzate, taxele si penalitatile pentru
depasirea valorilor limita stabilita. Acestea se actualizeaza periodic si lista de indicatori congfine
o mare parte din cele 32 de substante periculoase - cca. 67%), publicata in Monitorul Oficial nr.
272/2000;

Hotararea de Guvern nr. 964 din 13 octombrie 2000 (actualizata prin HG 1.360 din 10 noiembrie
2005) privind aprobarea Planului de actiune pentru protectia apelor impotriva poluarii cu nitrati
proveniti din surse agricole, publicata in Monitorul Oficial nr. 526 din 25 octombrie 2000;
Ordinul Ministerului Apelor, Padurilor si Protectiei Mediului nr. 1618 din 24 octombrie 2000
pentru aprobarea sectiunilor reprezentative din cadrul Sistemului national de supraveghere a
calitatii apelor, publicat in Monitorul Oficial nr. 26/2001;

Hotararea de Guvern nr. 1212 din 29 noiembrie 2000 privind aprobarea Regulamentului de
organizare si functionare a Comitetelor de Bazin, publicatd in Monitorul Oficial nr. 44/2000;
Ordinul Ministerului Apelor si Protectiei Mediului nr. 325 din 21 martie 2001 privind aprobarea
Instructiunilor tehnice pentru aplicarea prevederilor Hotdrarii Guvernului nr. 472/2000 privind
unele masuri de protectie a calitatii resurselor de apd — NTPA 012 si pentru modificarea
Ordinului nr. 242/1990, publicat in Monitorul Oficial nr. 152/2001;

Legea nr. 192 din 19 aprilie 2001 privind fondul piscicol, pescuitul si acvacultura, publicata in
Monitorul Oficial nr. 200/2001;

Ordinul Ministerului Apelor si Protectiei Mediului nr. 452 din 4 mai 2001 si al Ministerului
Agriculturii, Alimentatiei si Padurilor nr. 105951 din 8 mai 2001 pentru aprobarea
Regulamentului de organizare si functionare a Comisiei si a Grupului de sprijin pentru aplicarea
Planului de actiune pentru protectia apelor impotriva poludrii cu nitragi proveniti din surse
agricole, publicat in Monitorul Oficial nr. 296/2001;

Ordinul Ministerului Apelor si Protectiei Mediului nr. 706 din 27 iulie 2001 pentru aprobarea
Regulamentului privind organizarea activitatii de certificare a unitatilor specializate n elaborarea
de studii, proiecte, in executie, consultantd In domeniul gospodaririi apelor si documentatii tehnice
pentru obtinerea avizelor si a autorizatiilor de gospodarire a apelor, publicat in Monitorul Oficial
nr. 565/2001;



Hotérarea de Guvern nr. 100 din 7 februarie 2002 pentru aprobarea Normelor de calitate pe care
trebuie sa le indeplineascd apele de suprafata utilizate pentru potabilizare, si a Normativului
privind metodele de masurare si frecventa de prelevare si analizd a probelor din apele de
suprafatd destinate producerii de apd potabild, publicatd in Monitorul Oficial nr. 130/2002,
modificata prin Hotararea de Guvern nr. 662 din 7 iulie 2005, publicatd in Monitorul Oficial nr.
616 din 15 iulie 2005;

Hotararea de Guvern nr. 118 din 7 februarie 2002 privind aprobarea Programului de actiune
pentru reducerea poludrii mediului acvatic si a apelor subterane, cauzatd de evacuarea unor
substante periculoase, publicatd in Monitorul Oficial nr. 132/2002;

Hotararea de Guvern nr. 188 din 28 februarie 2002 pentru aprobarea unor norme privind
conditiile de descarcare in mediul acvatic a apelor uzate, publicatd in Monitorul Oficial
nr. 187/2002;

Hotérarea de Guvern nr. 201 din 28 februarie 2002 pentru aprobarea Normelor tehnice privind
calitatea apelor pentru moluste, publicatd 1n Monitorul Oficial nr. 196/2002;

Hotararea de Guvern nr. 202 din 28 februarie 2002 pentru aprobarea Normelor tehnice privind
calitatea apelor de suprafatd care necesita protectie si ameliorare in scopul sustinerii vietii
piscicole, publicatd i1n Monitorul Oficial nr. 196/2002, modificata si completatd prin Hotararea
de Guvern nr. 563 din 26 aprilie 2006, publicata in Monitorul Oficial nr. 406 din 10 mai 2006;
Hotararea de Guvern nr. 459 din 16 mai 2002 privind aprobarea Normelor de calitate pentru apa
din zonele naturale amenajate pentru imbaiere, publicata in Monitorul Oficial nr. 350/2002;
Legea nr. 458 din 8 iulie 2002 privind calitatea apei potabile, publicatd in Monitorul Oficial
nr. 552/2002, modificata si completata prin Legea nr. 311/2004, publicata in Monitorul Oficial
nr. 582 din 30 iunie 2004;

Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 202 din 18 decembrie 2002, privind gospodarirea
integratd a zonei costiere, publicatd in Monitorul Oficial nr. 965/2002;

Ordinul Ministerului Apelor si Protectiei Mediului nr. 1241 din 19 februarie 2003 pentru
aprobarea Procedurii de modificare sau de retragere a avizelor si autorizatiilor de gospodarire a
apelor, publicat in Monitorul Oficial nr. 104/2003;

Hotérarea de Guvern nr. 188 din 20 martie 2002 pentru aprobarea unor norme privind conditiile
de descarcare in mediul acvatic a apelor uzate, modificata si completata prin H.G. 352/11.05.2005;
Ordinul Ministerului Apelor si Protectiei Mediului nr. 1141 din 6 decembrie 2002 pentru
aprobarea Procedurii si a competentelor de emitere a avizelor si autorizatiilor de gospodarire a
apelor, publicat in Monitorul Oficial nr. 21/2003;

Ordinul Ministerului Apelor si Protectiei Mediului nr. 1146 din 10 decembrie 2002 pentru
aprobarea Normativului privind obiectivele de referin{d pentru clasificarea calitatii apelor de
suprafata, publicat in Monitorul Oficial nr. 197/2003;

Ordinul Ministerului Apelor si Protectiei Mediului nr. 1241 din 16 ianuarie 2003 pentru
aprobarea Procedurii de modificare sau de retragere a avizelor si autorizatiilor de gospodarire a
apelor, publicat in Monitorul Oficial nr. 104/2003;

Ordinul Ministerului Apelor si Protectiei Mediului nr. 1406 din 3 martie 2003 si al Ministerului
Sanatatii i Familiei nr. 191 din 7 martie 2003 pentru aprobarea Metodologiei de evaluare rapida
a riscului pentru mediu §i sandtatea umand, publicat Tn Monitorul Oficial nr. 213/2003;

Ordinul Ministerului Apelor si Protectiei Mediului nr. 35 din 2 aprilie 2003 pentru aprobarea
Metodelor de masurare si analiza folosite la determinarea substantelor prioritare/prioritare
periculoase din apele uzate evacuate si apele de suprafatd, publicat in Monitorul Oficial nr.
305/2003;

Ordinul Ministerului Agriculturii, Padurilor, Apelor si Mediului nr. 1069 din 18 decembrie 2003
privind aprobarea Metodologiei cu privire la desfasurarea activitétilor specifice de gospodérire a
apelor (atributii pentru Administratia Nationala Apele Romdane;
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- Ordinul Ministerului Agriculturii, Padurilor, Apelor si Mediului nr. 1072 din 19 decembrie
2003 privind aprobarea organizarii Monitoringului suport national integrat de supraveghere,
control si decizii pentru reducerea aportului de poluanti proveniti din surse agricole in apele
subterane si de suprafatd si pentru aprobarea Programului de supraveghere si control
corespunzator si a procedurilor si instructiunilor de evaluare a datelor de monitorizare a
poluantilor proveniti din surse agricole in apele de suprafatd si in apele subterane - (Sistemul
National de Monitoring Integrat al Apelor, gestionat de Administratia nationala Apele
Romdne), publicat in Monitorul Oficial nr. 71 din 28 ianuarie 2004;

- HG nr. 898/10 iunie 2004 pt. aprobarea Instructiunilor privind exploatarea apelor subterane si a
zonelor de interfatd dintre apele dulci si cele sarate Monitorul Oficial cu numarul 598 din 2 iulie
2004;

- Hotararea nr. 974/2004 pentru aprobarea Normelor de supraveghere, inspectie sanitara si
monitorizare a calitatii apei potabile si a Procedurii de autorizare sanitard a productiei si
distributiei apei potabile, publicatd in Monitorul Oficial nr. 669 din 26 iulie 2004, modificata si
completatd prin Hotararea nr. 342/2013, publicatd in Monitorul Oficial nr. 351 din 13 iunie
2013;

- Ordinul nr. 161 din 16 februarie 2006 al Ministerului Mediului si Gospodaririi Apelor pentru
aprobarea Normativului privind clasificarea calitatii apelor de suprafatd in vederea stabilirii
starii ecologice a corpurilor de apa, publicat in Monitorul Oficial nr. 511 din 13 iunie 2006;

- Legea nr. 265 din 29 iunie 2006, publicatd in Monitorul Oficial nr. 586 din 6 iulie 2006, pentru
aprobarea OUG nr. 195 din 22 decembrie 2005 privind protectia mediului (Legea Protectiei
Mediului — Cap IX: Protectia apelor si a ecosistemelor acvatice, publicata in Monitorul Oficial
nr. 1196 din 30.12.2005);

- Ordinul nr. 132 din 29 ianuarie 2007 al Ministrul administratiei si internelor pentru aprobarea
Metodologiei de elaborare a Planului de analiza si acoperire a riscurilor si a Structurii-cadru a
Planului de analiza si acoperire a riscurilor, publicat Tn Monitorul Oficial cu numarul 79 din 1
februarie 2007

- HG nr. 210/2007 din 28 februarie 2007 pentru modificarea si completarea unor acte normative
care transpun acquis-ul comunitar in domeniul protectiei mediului, publicatd in Monitorul
Oficial nr. 187 din 19 martie 2007.

In Republica Moldova a fost elaborata Strategia de mediu pentru anii 2014-2023 si Planul
de actiuni pentru implementarea acesteia, aprobate prin Hotardrea de Guvern nr. 301 din
24.04.2014.

Obiectivul general al Strategiei rezidd in crearea unui sistem eficient de management de
mediu, care sd contribuie la cresterea calitatii factorilor de mediu si sa asigure populatiei dreptul la
un mediu natural curat, sanatos si durabil, in accord cu Directivele UE.

Prin Ordinul Ministrului Mediului nr. 40 din 27.05.2014 a fost creat Grupul de
monitorizare a implementirii obiectivelor specifice si stabilite sarcinile acestuia in scopul
asigurarii mecanismului de monitorizare si raportare a implementarii Strategiei.

Pentru asigurarea conditiilor de buna guvernare si eficientizare a potentialului institutional si
managerial in domeniul protectiei mediului pentru atingerea obiectivelor de mediu s-a facut mult in
compartimentul de armonizare a legislatiei Moldovei cu Directivele UE:

in conformitate cu Hotirdrea de Guvern nr. 932/20.11.2013 a fost aprobat Regulamentul
privind monitorizarea starii apelor de suprafata si apelor subterane, care include un sistem
complex multianual de evaluare cantitativd si calitativd a apelor prin utilizarea metodelor
standardizate de prelevare, analizd si sintezd, in scopul gestiondrii si valorificdrii durabile a
resurselor acvatice.

Sunt stabilite tipurile de monitorizare (monitorizarea de supraveghere, monitorizarea
operationald si monitorizarea de investigare) si descrise procedurile si masurile tehnice pentru
monitorizarea starii apelor.

10



Prin Regulamentul cu privire la cerintele de calitate pentru apele de suprafata (Hotararea de
Guvern nr. 890 din 12.11.2013) sunt stabilite cerintele de calitate pentru apele de suprafata si
clasele de calitate ale apelor de suprafata.

Clasificarea apelor de suprafatd se face in baza rezultatelor monitorizarii calitatii apei si
prevede un sistem de clasificare a apelor de suprafata in cinci categorii de calitate:

- Clasa I-a de calitate (foarte bund): apele de suprafatd in care nu exista alterari (sau existd alterari
minore) ale valorilor elementelor fizico-chimice si biologice de calitate. Concentratiile poluantilor
sintetici nu influenteaza functionarea ecosistemelor acvatice si nu aduc prejudicii sdnatatii umane.
Apele de suprafatd ce corespund clasei I-a de calitate sunt destinate pentru toate tipurile de
folosinta. Pentru reprezentarea graficd se foloseste culoarea albastru;

- Clasa a Il-a de calitate (bund): apele de suprafatd care au fost afectate usor de activitatea
antropica, dar care pot asigura toate folosintele in mod adecvat. Functionarea ecosistemelor
acvatice nu este afectatd. Metodele de tratare simple permit folosirea apei in scopuri potabile.
Pentru reprezentarea grafica se foloseste culoarea verde;

- Clasa a Ill-a de calitate (moderatd): apele de suprafata ale caror valori fizico-chimice si biologice
de calitate deviaza moderat de la fondul natural al calitatii apei, din cauza activitafilor umane. Se
inregistreaza semne moderate de dereglare a functionarii ecosistemului, iar conditiile necesare
pentru familia salmonidelor nu mai pot fi asigurate. Tratarea simpld nu este suficientd pentru
folosinta apei In scopuri potabile, fiind aplicate metode de tratare normale. Pentru reprezentarea
grafica se foloseste culoarea galben;

- Clasa a IV-a de calitate (moderat poluatd): apele de suprafatd care prezintd dovezi de alterari
majore ale valorilor fizico-chimice si biologice de calitate In functionarea ecosistemelor acvatice.
Conditiile necesare pentru familia ciprinidelor nu mai pot fi asigurate. Apele nu corespund
cerintelor pentru apa potabila fard tratare intensiva, avansatd. Pentru reprezentarea grafica se
foloseste culoarea oranj/portocaliu;

- Clasa a V-a de calitate (poluatd): apele de suprafatd care prezintd dovezi de alterdri grave ale
valorilor fizico-chimice si biologice de calitate in functionarea ecosistemelor acvatice.
Componentele biologice, indeosebi piscicole, sint deteriorate si apa nu poate fi utilizata in scopuri
potabile. Pentru reprezentarea grafica se foloseste culoarea rosu.

S-a elaborat si adoptat Legea nr. 86 din 29.05.2014 privind evaluarea impactului asupra
mediului, Tn conformitate cu prevederile Directivei 85/337/CEE din 27 iunie 1985 privind evaluarea
efectelor anumitor proiecte publice si private asupra mediului. Legea stabileste principiile,
procedurile si modul de efectuare a evaluarii impactului unor activitati asupra mediului din
Republica Moldova, precum si din statele vecine.

Autoritatile administratiei publice centrale au initiat instituirea functiilor de protectie a
mediului in cadrul institutiilor lor. Astfel, in cadrul Ministerului Apardrii a fost creat Serviciul
ecologie si protectie a mediului, care are misiunea de planificare, coordonare, organizare,
monitorizare si verificare a activitatilor de asigurare a securitatii ecologice si de protectie a mediului
in Armata Nationala.

In conformitate cu Hotéararea de Guvern nr. 775 din 4 octombrie 2013 ,,Cu privire la hotarele
districtelor bazinelor si subbazinelor hidrografice si hartile speciale in care sunt determinate”, in
scopul asigurdrii implementarii mecanismului de gestionare a resurselor de apd pe principiul
bazinier, au fost stabilite hotarele a doud districte ale bazinelor hidrografice: Nistru (74% din
populatie locuieste 1n acest district), si Dunarea—Prut si Marea Neagra (26% din populatie).

In scopul asigurarii protectiei si calitatii fondului acvatic, a fost initiat procesul de
implementare a prevederilor Legii Apelor. Astfel, prin Hotararea de Guvern nr. 250 din 03.04.2014,
a fost aprobatd componenta nominald a Comitetelor districtelor bazinelor hidrografice Nistru, si
Dunarea-Prut si Marea Neagra, care sunt organe consultative Tn gestionarea si protectia resurselor
de apa din bazinul fluviului Nistru si al raului Prut. Este elaborat proiectul Planului de Gestionare a
Districtului Bazinului Hidrografic Nistru, si al Planului de Gestionare a Districtului Bazinului
Hidrografic Prut care sunt in prezent in faza de consultare publica.
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Au fost elaborate si aprobate Planurile de management pentru zonele umede Ramsar
,Nistrul de Jos” si ,,Unguri Holosnita”.

A fost lansatd implementarea proiectului ,,East-Avert - Prevenirea si protectia impotriva
inundatiilor din bazinele superioare ale raurilor Siret si Prut, prin aplicarea unui sistem de
monitorizare cu statii autonome”, finantat de UE, in cadrul caruia au inceput lucrarile de
reabilitare a barajului la Nodul Hidrotehnic Stinca-Costesti si de elaborare a sistemului
informational privind urmadrirea viiturilor si a comportarii constructiilor Nodului. Elaborarea unui
studiu de fezabilitate privind riscurile la inundatii si hartile de hazard si de risc la inundatii, precum
si planurile de management al riscurilor la inundatii sunt in progres.

A fost aprobatd o noud Strategie privind alimentarea cu apd si sanitatie a Republicii
Moldova pani in anii 2028 (Hotirdrea de Guvern nr. 199 din 20.03.2014). In scopul asigurdrii
implementdrii acestei Strategii au fost elaborate si aprobate doud acte normative: Ghidul pentru
elaborarea Planului de alimentare cu apa si sanitatie in Republica Moldova si Ghidul pentru
elaborarea Studiului de Fezabilitate pentru infrastructura de alimentare cu apd si sanitatie.
Legea nr. 303 din 13.12.2013 privind serviciul public de alimentare cu apa si de canalizare a intrat
in vigoare la 14 septembrie 2014.

Obiectivele specifice cu referire la managementul resurselor acvatice constau in:

a) Imbunatatirea calitatii a cel putin 50% din apele de suprafatd si implementarea sistemului de
management al bazinelor hidrografice;

b) asigurarea accesului, pana in anul 2023, a circa 80% din populatie la sistemele si serviciile de
alimentare cu apa si a circa 65% din populatie la sistemele si serviciile de canalizare.

Elaborarea Strategiei a fost dictatd si de vectorul politic de integrare europeana al tarii, de
cerintele actuale de armonizare a legislatiei nationale cu prevederile Directivelor Uniunii Europene
si de necesitatea de a implementa o politica cadru cu privire la conservarea diversitafii biologice si
utilizarea rationald a resurselor naturale de flora si fauna.

Republica Moldova se confruntd si in continuare cu multiple probleme in domeniul
conservarii biodiversitatii. Interesul fatd de resursele naturale nu scade, utilizarea acestora este
deseori nerationald, iar multe obiective nationale pentru protectia biodiversitatii necesitd a fi
solutionate. Conditiile actuale (schimbarile climatice, fragmentarea habitatelor, poluarea, disparitia
speciilor etc.) si paradigma dezvoltarii socio-economice a Republicii Moldova solicitd o abordare
mai realistd a rolului biodiversitatii pentru economia nationald si o impulsionare a proceselor de
protectie a acesteia.

In proces de prezentare spre aprobare este Proiectul Hotirarii de Guvern cu privire la
aprobarea Strategiei privind diversitatea biologica a Republicii Moldova pentru anii 2015-2020 si
a Planului de actiuni pentru implementarea acesteia care este elaborat in conformitate cu
prevederile Programului de activitate al Guvernului Republicii Moldova ,,Integrare Europeana:
Libertate, Democratie, Bunastare” (2013-2014), Capitolului ,,Protectia Mediului”, precum si cu
prevederile Strategiei de mediu pentru anii 2014-2023 si Planului de actiuni pentru implementarea
acesteia si a Capitolului ,,Mediul inconjurator" al Acordului de Asociere intre Republica Moldova,
pe de o parte, si Uniunea Europeand si Comunitatea Europeand a Energiei Atomice §i statele
membre ale acestora, pe de alta parte.

1.3. Glosar de termeni

Notiunile utilizate in acest raport au urmatoarele semnificatii:
monitorizarea starii apelor — sistem de evaluare a parametrilor fizici, chimici, biologici si
microbiologici ai apei, in functie de conditiile naturale si antropice;
programele de monitorizare — instrument de evaluare coerenta si cuprinzatoare a starii resurselor de
apa, astfel incat sa faciliteze prognoza, elaborarea si aprobarea planurilor de gestionare a bazinelor
acvatice, precum si analiza progresului realizat in implementarea acestora;
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indicatori de calitate a apelor — cerinte de calitate a apelor, exprimate prin valoarea concentratiei
unui anumit parametru fizico-chimic, grup de parametri fizico-chimici sau a unui parametru
biologic, care nu vor fi depasite, pentru a asigura protectia sanatatii omului si a mediului;

sistemul national de monitorizare — sistem, prin care statul supravegheazd permanent starea
resurselor de apd si a impactului antropic, bazat pe parametri si indici cu acoperire spatiald si
temporald, care asigura cadrul informational necesar pentru elaborarea strategiei, masurilor de
prevenire a consecintelor antropice, calamitatilor naturale si de remediere a situatiei ecologice;
tendintd ascendentd semnificativi — crestere semnificativd din punct de vedere statistic si al
mediului a concentratiei unui poluant, grup de poluanti sau a unui indicator al poluarii in apa, pentru
care se considera necesara o inversare a tendintei;

cerinte de calitate a apei — ansamblul caracteristicilor fizico-chimice, biologice si bacteriologice,
exprimate cuantificat, care permit incadrarea probei intr-o categorie, pentru a servi unui anumit
scop;

sistem de clasificare a apelor dupd calitate — cerinte stabilite pentru calitatea apelor de suprafata,
prevazute in cinci clase de calitate a apelor de suprafata, lista indicatorilor de calitate a apelor,
valoarea numerica maximala a parametrilor si lista parametrilor reglementati;

clasa de calitate a apelor de suprafata — gradul de calitate a apei, stabilitd pentru un corp de apa
concret cu evidenta folosintelor reale de apa;

indicator al calitatii apelor — valoarea fizica, substanta chimicd, componenta hidrobiologica,
microbiologicd, virusologica, helmintologica si alti indicatori ai calitatii apelor, care sant inclusi n
clasele de calitate;

indicator reglementat — indicator al calitatii apelor de care se tine cont in mod obligator la
evaluarea calitatii apelor de suprafata;

Jfondul natural — conditiile fizico-chimice, hidrobiologice si hidro-morfologice ale corpurilor de apa
de suprafata, asociate cu conditiile neperturbate (nedistorsionate de activitatile antropogene) ale
categoriei apelor de suprafata (rau, lac) si bazin/sub-bazin;

risc ecologic — probabilitatea aparitiei modificérilor ecosistemului, care provoacd degradarea
acestuia, disparitia sau trecerea Intr-o stare care prezintd pericol pentru sandtatea populatiei si (sau)
pierderea importantei lui gospodaresti;

evaluarea riscului ecologic — rationament fundamentat stiintific, privind posibilitatea si
dimensiunile modificdrilor nefavorabile ale ecosistemului sau ale componentelor lui in conditiile
unui anumit impact antropic;

probabilitatea riscului ecologic — probabilitatea realizdrii unui eveniment, care ii va cauza
prejudicii ecosistemului, din aceasta cauza fiind clasificat drept indezirabil pentru ecosistemul dat.
Probabilitatea este evaluata pentru un anumit interval de timp sau citeva intervale, ex., 1 an, 3 ani,
10 ani;

indicatorii riscului — caracteristicile ecosistemului si ale componentelor lui, in baza valorilor cérora
se judeca despre aparitia si dimensiunile riscului.
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CAPITOLUL II. MONITORINGUL COMPLEX AL CALITATII APEI SI STARII
HIDROBIOCENOZELOR RAULUI PRUT

Luand in consideratie schema logica si modelul conceptual discutate anterior, in cadrul
proiectului MIS ETC 1150 a fost efectuat un monitoring complex asupra calitdtii apei si starii
hidrobiocenozelor raului Prut. Monitorizarea si estimarea starii ecologice sunt componente
indispensabile ale evaluarii riscurilor ecologice.

Evaluarea calitatii apei a fost efectuata in conformitate cu Regulamentul cu privire la
cerintele de calitate de mediu pentru apele de suprafata (aprobat prin Hotararea Guvernului nr.
890/12.11.2013, publicatd in Monitorul Oficial al Republicii Moldova nr. 262-267/22.11.2013,
art. nr. 1006), respectiv Planul Management SH Prut-Bdrlad 2016-2021, conform Directivei
Cadru Apa 2000/60/CE (on line).

I1.1. Evaluarea parametrilor fizico-chimici ai apei raului Prut

Componenta chimica si calitatea apei Prutului este determinatd de factorii naturali si cei
antropici. Printre factorii naturali se numard structura si componenta rocilor, solurilor, relieful
bazinului hidrografic, structura si abundenta comunitatilor de hidrobionti s.a.

Oxigenul dizolvat. Dinamica continutului de oxigen dizolvat a fost relativ satisfacatoare
pentru dezvoltarea hidrobiontilor: 3,88-13,82 mg/l. In mai putin de 10% din cazuri, concentratia
oxigenului dizolvat a fost mai micd decat 5 mg/l (periculos pentru organismele planctonice), care
corespunde clasei de calitate III; in cele mai multe cazuri a corespuns claselor I-11.

Suspensiile. Cantitatea de suspensii din raul Prut a variat de la 1,2 mg/l pana la 350,4 mg/l.
Afluentul sau de dreapta - raul Jijia (prin descarcarea de ape uzate) provoaca cresterea continutului
de suspensii in raul Prut pe sectorul Leuseni- Cislita Prut de zece ori. Cresterea continutului de
suspensii pand la 80-100 mg/l opreste dezvoltarea organismelor planctonice din raul Prut.

Consumul biochimic de oxigen (CBOs). Valorile CBOs au variat intre 1-2,72 mg O,/1.
Astfel, in conformitate cu Regulamentul cu privire la cerintele de calitate de mediu pentru apele de
suprafata, continutul de oxigen dizolvat si valorile consumului biochimic de oxigen indica clasele
de calitate a apei I-II.

Consumul chimic de oxigen. In conformitate cu valorile CCOMn (indicator de continut in
compusi organici usor degradabili) apele mentionate au corespuns la clasele de calitate I-I11, iar in
mai putin de 15% din cazuri la IV, dar in functie de valorile de CCOCr (compusi organici mai
persistenti) au corespuns la clasele de calitate II-IV, si in mai putin de 1% din cazuri la clasa I.
Coeficentul de corelatie dintre CCOs si CCOCr dovedeste o intensitate redusa a proceselor de auto-
curatare (in 90% din cazuri fiind sub 0,15).

Mineralizarea si ionii principali. Mineralizarea (salinitatea) apelor cercetate a oscilat intre
298-940 mg/l1, ceea ce corespunde claselor I-III de calitate a apei, si a avut o tendintd evidentd de a
creste de-a lungul raului Prut.

In cele mai multe cazuri, apa raului Prut s-a incadrat in clasa bicarbonatato-sulfato-
magneziand, valorile pH-ului fiind cuprinse intre 7,8-8,6.

Apa Prutului, luand in considerare prezenta ionilor principali, corespunde cerintelor privind
calitatea apei potabile, precum si a apelor utilizate in pisciculturd si acvacultura.

Continutul de ioni de clor si magneziu din ecosistemele cercetate au corespuns clasei 1 de
calitate a apei, cea de ioni sulfat - claselor II-IV. Continutul de ioni de sodiu si de potasiu au
corespuns claselor II-1V, dar in aproximativ 5% din probe - clasei V, care modifica proprietatile
apei, mai ales adecvarea acesteia pentru irigatii.

In general, dinamica ionilor principali a relevat o evolutie lenta, cu unele salturi in sectorul
inferior al raului Prut, care nu au prezentat un risc evident pentru diversitatea organismelor acvatice.
Descarcarea de ape uzate in lunca Prutului, infiltratiile de la depozitele neautorizate de deseuri din
albia raului, in timpul ploilor abundente, creste periodic concentratia unor ioni, ceea ce afecteaza
proprietatile apei ca resursa pentru irigatii si apa potabila.
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Nutrientii. Continutul de nutrienti este unul dintre cei mai importanti indicatori de calitate a
apei, care determind atdt dezvoltarea unor organisme acvatice, precum si nivelul de troficitate,
intensitatea proceselor de productie-distructie in ecosistemele acvatice. Dinamica nitratilor si
nitritilor a corespuns claselor I-II de calitate a apelor, cea a azotului amoniacal claselor I-1II, iar
azotul total claselor I-V. Valorile cele mai mari au fost Inregistrate in timpul inundatiilor.

Dinamica azotului total depinde de asemenea de cresterea continutului de azot organic:
salturile de azot total pana la clasa V de calitate a apei au fost determinate de valorile foarte mari de
azot organic (In 2013 - pana la 15-25 mg/l) din sectorul inferior al raului.

Concentratiile de fosfor mineral in apa raului Prut au corespuns claselor I-II de calitate.
In cele mai multe cazuri, dinamica fosforului total se incadreaza in clasele de calitate a apei I-11, dar
in aproximativ 4% din cazuri se Incadreaza in clasa III, fiind un rezultat al cresterii continutului de
fosfor organic.

I1.2. Monitorizarea caracteristicilor structurale si functionale ale principalelor comunitati de
organisme acvatice care populeaza Raul Prut

I1.2.1. Bacterioplanctonul

In conformitate cu efectivul total al bacterioplanctonului, calitatea apei a corespuns claselor
de calitate: I-11 (45%); III (27%), IV (15%), V (13%).

In ceea ce priveste valorile medii ale numarului de bacterii amonificatoare, apa raului Prut
s-a incadrat 1n clasa "poluatd moderat". Cu toate acestea, periodic, in special in timpul verii,
numadrul de bacterii amonificatoare indica apa "poluatd" si "foarte poluatd", in special in aval de
evacuarea apelor uzate urbane.

Densitatea bacteriilor fenolitice indica indirect poluarea raului cu fenoli. Conform clasificarii
calitatii apei pe baza densitatii de bacterii fenolitice, apa lacului Stanca-Costesti si cea a raului Prut
apartin claselor: "suficient de curatd" (3a) si "moderat poluatd" (4b).

Densitatea bacteriilor petrolitice depinde Tn mare masurd de gradul de poluare a apei cu
substante petroliere. Conform clasificarii calitatii apei pe baza de densitatea bacteriilor petrolitice,
apa lacului Stanca-Costesti si cea a raului Prut apartin claselor: 4a ("moderat poluata"). Pe raul Prut,
la statiile Sculeni, Leova, Cahul si Giurgiulesti, unde apar adesea pete de substante petroliere pe
suprafata apei, densitatea bacteriilor rezistente la petrol ajunge la 1500-1800 celule/ml si calitatea
apei corespunde clasei 5a ("foarte poluata").

Numarul si productia mare de bacterioplancton total, precum si numarul de bacterii saprofite
denotd o poluare a raului Prut si a lacului Stanca-Costesti, In principal cu compusi organici, ce
reprezinta un risc evident pentru calitatea apei si diversitatea hidrobiontilor.

I1.2.2. Fitoplanctonul

Algele bacilariofite identificate apartin in majoritate clasei Pennatophyceae, fiind
reprezentate mai ales de genurile Navicula, Synedra, Nitzschia si Cymbella, dominante fiind
speciile Cyclotella kuetzingiana, Synedra acus var. acus, Melosira granulata var. granulata,
Nitzschia palea var. palea si Nitzschia acicularis var. acicularis.

In componenta filumului Chlorophyta rolul principal in formarea diversitatii taxonomice
revine genurilor Scenedesmus, Monoraphidium, Pediastrum si Tetraedron, iar in componenta
complexului dominant mentionam speciile Actinastrum hantzschii var. hantzschii, Monoraphidium
komarkovae, M. contortum, Tetrastrum triangulare, Scenedesmus quadricauda var. quadricauda si
Coelastrum microporum.

In componenta filumului Cyanophyta, mai reprezentativ a fost genul Oscillatoria, iar din
complexul dominant faceau parte speciile Synechocystis aquatilis, Aphanizomenon flos-aquae f.
flos-aquae, Oscillatoria planctonica, Merismopedia tenuissima si Oscillatoria lacustris.

15



Specia Merismopedia tenuissima este o specie larg raspanditd in perioada estivala si
autumnala. In ultimii ani este destul de frecventd in componenta fitoplanctonului si periodic se
dezvolta in cantitati marite. Specia Synechocystis aquatilis prin dezvoltarea semnificativa uneori
provoaca ,,inflorirea apei”.

Parametrii cantitativi ai fitoplanctonului atestd diferente sezoniere bine pronuntate,
conditionate de ponderea anumitor specii de alge in componenta fitoplanctonului, cat si influenta
diferitor factori hidrologici, hidrochimici si hidrobiologici asupra lor.

Transparenta apei raului Prut este mai ridicatd in sectorul mijlociu decat in sectorul inferior,
cu limite de variatii intre 100-250 cm, in toate anotimpurile anului. Uneori, in perioadele de
primavard si vard, transparenta apei este mai redusa (15-75 cm, la Sculeni). Procesul fotosintezei se
produce cu intensitate mai mare pana la adancimea de 25-50 cm, la care au fost determinate cele
mai inalte valori ale productiei primare a fitoplanctonului.

Astfel, cand biomasa fitoplanctonului atinge valori mari, intensitatea fotosintezei este
deseori mai scazuta decét in timpul unei slabe dezvoltari, datorita productivitatii diferite a speciilor
de alge. Reducerea intensitatii fotosintezei, odata cu cresterea biomasei fitoplanctonului, poate fi
conditionata de un sir de factori, printre care mentionam reducerea concentratiei elementelor
nutritive, micgorarea transparentei si respectiv a stratului eufotic ca urmare a majorarii biomasei,
inrautagirea starii fiziologice a algelor si diminuarea capacitatilor de producere a acestora,
suprasaturarea cu oxigen datoritd fotosintezei intense, influenfa metabolitilor asupra celulelor
algale.

In toate anotimpurile, valorile destructiei substantelor organice depaseau valorile productiei
fitoplanctonului raportul A/R, fiind in majoritatea cazurilor mai mic decat 1 (0,504-74,99 g O,/m’
24h). In conformitate cu raportul A/R, calitatea apei corpurilor de apa investigate a corespuns
claselor de calitate I-V.

Conform valorilor biomasei fitoplanctonului si productiei primare, sectorul mijlociu al raului
Prut apartine categoriei de troficitate eutrof, periodic mezotrof.

Valorile indicelui saprobic, calculat in baza parametrilor cantitativi ai speciilor indicatoare
din componenta fitoplanctonului, care in proportie de peste 56% sunt tipic f-mezosaprobe, au variat
intre 1,36-2,87, In majoritatea cazurilor in limitele zonei f-mezosaprobe, corespunzand claselor de
calitate II-II1.

Analiza datelor multianuale arata ca, in cel putin 18% din cazuri, biomasa fitoplanctonului a
corespuns clasei de calitate II, in 23% clasei 111, in 45% clasei IV si in 14% clasei V.

11.2.3. Zooplanctonul

Conditiile de habitat Tn raul Prut nu sunt favorabile pentru dezvoltarea zooplanctonului
datorita vitezei de curgere a apei pe sectorul superior al raului si turbiditatii apei pe sectorul medial
si inferior. Deoarece structura zooplanctonului in apele curgdtoare se formeaza cu speciile din
afluentii si apele stagnante ale luncii raului, poluarea raurilor mici, precum §i drenarea zonelor
inundabile cauzeaza in mod direct reducerea biodiversitatii zooplanctonului din bazinul hidrografic
al Prutului. Cea mai mare bogatie de specii a fost inregistrata in ecosistemele lentice ale bazinului si
in sectorul Prutului inferior, unde diversitatea specifica este crescuta prin intrarea speciilor alohtone
din zonele umede ale raului, precum si de fluxul invers al Dunarii in timpul viiturilor de primavara
si vard (marea densitate a rotiferelor la Giurgiulesti).

In complexul structural al zooplanctonului din bazinul raului Prut, in ultimii ani au fost
identificati 106 taxoni: rotifere — 47%, copepode — 30% si cladocere — 23%. Cea mai mare
diversitate a speciilor in aceastd comunitate a fost Tnregistrata pentru genurile Brachionus, Filinia $i
Asplanchna dintre rotifere, Mesocyclops, Eurytemora si Acanthocyclops dintre copepode, Bosmina,
Dahpnia i Pleuroxus dintre cladocere. Cei mai constanti taxoni sunt larvele de copepode (nauplii si
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copepoditi), speciile Brachionus quadridentatus, Keratella quadrata, Notholca squamula, Filinia
longiseta si Asplanchna priodonta dintre rotifere, Acanthocyclops vernalis, Mesocyclops leuckarti,
Mesocyclops crassus, Eurytemora affinis, Metadiaptomus asiaticus $i1 Eucyclops serrulatus dintre
copepode, respectiv Chydorus sphaericus, Daphnia cucullata $i Bosmina longirostris dintre cladocere.

In multe din probele analizate lipsesc din structura taxonomica a comunitatilor planctonice
reprezentantii uneia sau a doud din grupele principale ale zooplanctonului (Rotatoria, Copepoda,
Cladocera). Datoritd valentei ecologice largi, stadiile juvenile ale copepodelor (nauplii si copepoditi)
sunt forme constante in zooplanctonul Prutului. Situatia aceasta este obisnuita pentru raurile cu
continut ridicat de particule in suspensie. Predominanta rotiferelor in comunitatea planctonica este
un semn de crestere a troficitatii ecosistemului.

Cea mai putin reprezentativa este grupa de crustacee din subordinul Cladocera. In conditii
favorabile, efectivul numeric al anumitelor specii de cladocere poate ajunge la valori foarte mari
(Giurgiulesti, august 2012 — 65,3 mii ind./m®). Scaderea diversitatii specifice si densitatii numerice
a cladocerelor (tendintd a ultimilor 25-30 de ani) are printre cauzele principale deversarea apelor
uzate neepurate sau insuficient epurate, precum si poluarea corpurilor de apa cu pesticide si metale
grele.

Densitatea totala a zooplanctonului, ca parametru separat, nu este utilizatd in mod normal
pentru a evalua troficitatea ecosistemelor acvatice. Acesta este folosit intotdeauna aldturi de
biomasa totald a zooplanctonului. Cresterea biomasei hidrobiontilor indicd cresterea troficitatii
corpului de apa.

Analiza structurii comunitdtii zooplanctonului din raul Prut a constat in calcularea unei serii
de parametri si indici biocenotici: densitate, biomasa, productie, frecventa, pozitia dominantd si
indice saprobic.

Mai mult de 72% din taxonii identificati sunt organisme indicatoare. Analiza abundentei
speciilor zooplanctonice in functie de zona de saprobitate a aratat ca indicatorii o-f-mezosaprobici
si zonele f-mezosaprobe domina in ecosistemul acvatic al raului Prut.

Amplitudinea fluctuatiilor indicelui saprobic a fost mai mare la Cahul si Cislita-Prut - statii
ale raului Prut, acest fapt dezviluind instabilitatea ecosistemului in aceastd zona. In conformitate cu
valorile indicelui saprobic a comunitatii zooplanctonice, calitatea apelor investigate a corespuns
claselor I-1I.

11.2.4. Zoobentosul

Nevertebratele bentonice (aproximativ 200 de taxoni) au fost prelevate in perioada mai
2012-martie 2015 1n zonele de mica adancime (pana la 1,2 m) ale Prutului, inclusiv din lacul de
acumulare Stanca-Costesti.

Diversitatea lor depinde de diferite conditii ecologice: hidromorfologice, hidrochimice, tipul
de substrat si nivelul de Incarcare antropogend. Avand in vedere numarul de specii inregistrate, cele
mai bune conditii de mediu s-au regasit la statiile Braniste si Sculeni.

Theodoxus transversalis este o specie rard inclusd in Lista Rosie a IUCN (Uniunea
Internationali pentru Conservarea Naturii). In deceniul precedent au fost colectate numai
cochilii goale ale acestei specii, dar in timpul verii anului 2013 au fost gésite zece exemplare vii.
Acesta este un fapt important pentru monitorizarea si conservarea lui Theodoxus transversalis,
deoarece fiecare populatie a acestei specii rare si, respectiv, habitatele lor au nevoie de protectie.

Cel mai mare numar de specii rare au fost descoperite la Tetcani, unde au fost de asemenea
colectate cele mai mari trei specii de efemeroptere din Prut: Ephemera vulgata, Polymitarsis virgo
si Palingenia longicauda.

La statiile Tetcani si Braniste au fost inregistrate specii caracteristice pentru zonele curate
ale ecosistemelor acvatice - 10 specii de efemeroptere si 11 de specii de trihoptere. Aceste statii
prezintd cea mai mare diversitate de substraturi: pietre, pietris, nisip, nisip lutos, namol, macrofite,
copaci scufundati, care, in absenta efectelor adverse ale lacului Stanca-Costesti si a evacuarilor de
ape reziduale, contribuie la crearea conditiilor cele mai favorabile de mediu pentru o mare
diversitate de specii de animale bentonice.
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Cele mai nefavorabile zone pentru biodiversitatea bentonicd sunt situate in apropierea
barajului de la Stanca-Costesti, in aval de confluenta cu raul Jijia (Leuseni) si la gura de varsare a
raului Prut (Giurgiulesti). In ultimul caz, impactul portului Giurgiulesti este unul puternic: pe langi
prezenta conditiilor hidrochimice nefavorabile, existd un alt factor, care afecteazd dezvoltarea
nevertebratelor bentonice, si anume dragarea regulatd a senalului navigabil.

Ecosistemul raului Prut se confrunta la statia Cislita-Prut atat cu poluarea chimica, cat si cu
cea biologica. Intr-o serie de probe, specii precum Corbicula fluminea si Sinanodonta woodiana
constituie o parte semnificativd a macrozoobentosului, ca densitate, precum si ca biomasa.
Corbicula fluminea formeaza 40-46% (40-200 ind./m?) din densitatea totald de moluste, ajungand la
196.44 g/m?, iar Sinanodonta woodiana - mai mult de 70% (260 g/m®) din biomasa totald a
malacofaunei per statie. Specia asiatica invaziva Sinanodonta woodiana, inregistratd pentru prima
datd 1n lacul Beleu, a aparut si la statiile Cislita-Prut, Cahul si Gotesti. Alta specie exoticd Intilnita
frecvent este Dreissena bugensis.

La statia Criva, Unio crassus - bivalva reofild nativa a format 5% din totalul densitatii
(440 ind./m?). Specia Unio crassus este evaluati ca amenintata si rard, fiind inclusd pe Lista Rosie a
IUCN (Uniunea Internationala pentru Conservarea Naturii). Declinul speciei in Europa, in ultimii
45-60 de ani, este estimat ca fiind mai mare de 50%, iar amenintarile la adresa acestei specii sunt
cunoscute si vor continua sa se intensifice.

O atentie deosebita a fost acordata reprezentantilor clasei Oligochaeta, tinand cont rolul lor
de specii indicatoare de poluare a ecosistemelor acvatice cu materii organice.

Numarul total al taxonilor de nevertebrate a ajuns la 174, incluzand: 20 taxoni de Annelida,
40 de Chironomidae, 16 de crustacee, 13 de Ephemeroptera, 15 de Trichoptera, 21 de Gastropoda,
17 de Bivalvia si 32 de alte grupe.

Cel mai mare numar de specii rare a fost remarcat la statiile Tetcani si Braniste, printre care:
Theodoxus transversalis, Pisidium moitesserianum, Ephemera vulgata, Anabolia furcata, Thienemanniella
clavicornis, Anabolia laevis, Caenis macrura, Aphelocheirus aestivalis, specii de Simuliidae.

De asemenea, au fost inregistrate 7 specii de Ephemeroptera si 11 de specii de Trichoptera la
statia Braniste. La statia Sculeni a fost inregistrata o singurd specie de Plecoptera - Taeniopteryx
nebulosa. In statiile model, indicele EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera) cuprinde 13-15
specii.

Calitatea apei a fost exprimatd folosind Indicele saprobic calculat prin diferite metode
(Pantle-Buck si Zelinka-Marvan).

Aplicarea sistemului de saprobitate: phytoplancton, zooplancton si zoobentos

Parametrul Fitoplancton Zooplancton Zoobentos
Numaml totgl Ele specii 131 56 174
si varietati
Pondereg taxqmlor 56.5% 2% 50%
indicatori
Indexul saprobic 1,44 - 3,17 1,15-2,50 1,30 — 3,65
Zona de saprobitate [ - mezosaproba 0—f - mezosaproba [ - mezosaproba
dominanta [-o0 si 0-ff mezosaproba - mezosaproba a - mezosaproba

I1.2.5. Thtiofauna Riului Prut (stare si amenintiri)

Conform literaturii publicate pana in prezent, diversitatea ihtiofaunistica a reprezentantilor
indigeni din raul Prut continua sa scada dramatic, fiind determinata, in mare parte, de intensificarea
presiunii antropice. Se observa reducerea semnificativa a speciilor migratoare i semimigratoare de
pesti (din acipenseride, clupeide, salmonide, percide, anguilide, unele ciprinide), speciilor vital
dependente de luncile inundabile (caracuda, linul, tiganusul, tiparul, s.a.), precum si a celor
caracteristice zonelor cu altitudini mai mari (lipanul, pastravul indigen, boisteanul, mreana vanata,
zglavoacele, grindelul s.a.).
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Investigatiile ihtiologice efectuate in bazinul raului Prut pe parcursul anilor 2010-2014 au
stabilit o componenta ihtiofaunistica de 53 de specii de pesti, atribuite la 11 familii si 8 ordine:
Ord. Acipenseriformes, fam. Acipenseridae (1 specie); Ord. Clupeiformes, fam. Clupeidae
(1 specie); Ord. Esociformes, fam. Esocidae (1 specie); Ord. Cypriniformes, fam. Cyprinidae
(26 specii), fam. Balitoridae (1 specie), fam. Cobitidae (5 specii); Ord. Siluriformes, fam. Siluridae
(1 specie); Ord. Gadiformes, fam. Lotidae (1 specie); Ord. Gasterosteiformes, fam. Gasterosteidae
(2 specii); Ord. Sygnathiformes, fam. Sygnathidae (1 specie); Ord. Perciformes, fam. Percidae
(6 specii), fam. Gobiidae (5 specii), fam. Centrarchidae (1 specie), fam. Odontobutidae (1 specie).

In primivara anului 2015 a fost identificata o specie noua pentru r. Prut - Benthophilus
nudus Berg, 1898 (umflatura golasa pontica).

Raul Prut adaposteste inca un numar semnificativ de specii, unele endemice, deosebit de rare
si protejate la nivel atat national, cat si international.

Acest fapt denotd importanta majord a acestui macroecosistem riveran pentru conservarea
diversitatii ihtiofaunistice internationale si impune masuri urgente de protectie si reconstructie a
habitatelor naturale, ca componenta inalienabild de asigurare a unei biodiversitati mari.

In prezent practic au disparut (sau se intdlnesc sporadic) reprezentantii familiilor:
Petromyzontidae, Acipenseridae, Salmonidae si Cottidae. Cele mai importante cauze de extinctie
aproape totald a sturionilor si salmonidelor este alterarea hidrobiotopica pronuntatd a raului (prin
fragmentare, colmatare si poluare) si decimarea efectivelor prin pescuit (mai ales in timpul
migratiilor reproductive).

Pe langa speciile tipic reofile, au fost afectate si populatiile speciilor stenobionte lacustre si
palustre, precum caracuda, linul, tigdnusul s.a. care erau vital dependente de biotopurile baltilor si
lacurilor mici de lunca (supuse secarii masive in anii '70 ai sec XX).

Diversitatea speciilor de pesti din bazinul Prutului, gratie diversitatii hidrobiotopice
pronuntate si fragmentarii antropogene, nu este distribuitd uniform de-a lungul sectoarelor. Zonarea
piscicold caracteristica unui rau neafectat antropic cu habitate bine delimitate (cum ar fi zona
pastravului si lipanului, zona scobarului, zona mrenei §i zona crapului), In conditiile actuale de
intensificare a presiunii antropice, a suferit schimbari majore. Dupa constructia barajului lacului de
acumulare Stanca-Costesti (1976), ecosistemul acvatic a trecut in categoria bazinelor acvatice
puternic modificate. Ca rezultat al acestor imixtiuni majore de ordin antropic, pot fi evidentiate
urmatoarele zone ecologice, cu cinci tipuri de habitate majore (adesea fragmentate in microzone).

1. Zona pragurilor, vadurilor si grindurilor cu curgere rapida, substrat nisipos sau
pietros Demonstreaza o repartizare spatiald intermitenta, situatd preponderent in sectorul
medial si aval de barajul Stinca-Costesti, pand in regiunea orasului Ungheni. Reprezentantii
tipici sunt: beldita comund, rambita, obletul, porcusorul de nisip, scobarul, cleanul, mreana
s.a.

2. Zona de albie cu curgere lenti, apa adinca si putin transparenta Este cea mai extinsa,
situatd Tn ambele sectoare pana la confluenta cu Dunarea. Reprezentantii tipici sunt: somnul,
platica, avatul, saldul, morunasul, ocheana, mreana comuna, cleanul s.a. Batca, vaduvita si
sabita sunt caracteristice doar sectorului inferior al Prutului.

3. Zona lacului de acumulare Stanca-Costesti Reprezentantii tipici sunt platica, babusca,
bibanul, avatul, saldul, obletul, crapul de culturd, ciprinide asiatice s.a.

4. Zona lacurilor naturale Beleu si Manta Reprezentantii tipici sunt: carasul argintiu,
babusca, batca, obletul, ghibortul comun si cel de Dunére, murgoiul baltat, crapul de cultura,
ciprinidele asiatice. In perioada reproductivd si a viiturilor, tabloul ihtiofaunistic este
puternic influentat de ihtiocenozele fluviului Dunarea si raului Prut (intrand in cantitati
semnificative stiuca, platica, saldul, somnul, mai putin vaduvita s.a.).

5. Zona suprafetelor inundate si izolate cu acoperire temporara sau permanenta de apa
(alimentate 1n timpul viiturilor de raul Prut). Reprezentantii tipici sunt: carasul argintiu,
bibanul soare le, boarta, murgoiul baltat, bibanul, obletul, babusca, puietul de stiuca s.a.
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Diversitatea ihtiofaunistica in limitele unei zone se poate modifica in functie de anotimp,
perioada nictemerald, regimul hidrologic, pozitia in interiorul zonei s.a. De reguld, in ihtiocenozele
de albie creste ponderea speciilor reofile de pesti, in gropile produse de balastiere si portiunile lente
se instaleaza speciile reofil-stagnofile, caracteristice unor altitudini mai mici, in ihtiocenozele apelor
statatoare creste ponderea speciilor limnofile de pesti.

Insa, indiferent de caracteristica habitatului, pe fondul proceselor active de fragmentare,
limnificare si colmatare se constatd suprematia numerica a reprezentantilor euritopi, generalisti si
inalt competitivi, precum carasul argintiu, batca, babusca, bibanul, obletul s.a., care cu succes isi
majoreaza efectivele pretutindeni.

Printre speciile euribionte, generaliste, oportuniste si numeroase In macroecosistemul raului
Prut pot fi mentionate: obletul - abundent in ambele sectoare ale raului Prut (medial si inferior) si in
toate zonele piscicole (I, II, III, IV, V); bibanul - devenit mai ales numeros in sectorul medial
(I1, IIT) si In unele microdepresiuni inundate si prutete izolate din lunca raului (V); babusca — specie
comund pentru toate zonele piscicole ale raului Prut (II, III, IV, V); carasul argintiu - specie
alogena invaziva, omniprezentd, deosebit de numeroasa in apele pufin adanci, statitoare si bogate in
vegetatie acvaticd (IV, V); batca si ghiborful comun - si-au majorat brusc efectivele 1n
hidrobiotopurile de albie ale Prutului inferior si lacurile naturale Beleu si Manta, mai ales in zona
garlelor de alimentare (II, IV). Unele specii cu ciclu vital scurt, asa ca ciobanasul, mocanasul,
boarta, mugoiul baltat, moaca de bradis s.a. pot demonstra abundente mari in unele habitate de
litoral, avand frecvente variabile chiar si in cadrul aceleasi zone.

Este imbucurator faptul cd unele specii piscicole vulnerabile (precum cleanul, rambita,
vaduvita, scobarul, ocheana, mreana comuna, morunasul, sdbita, rizeavca, rasparul, beldita,
porcusorul de nisip s.a.) pot fi inca destul de obisnuite in unele habitate ale raului Prut.

Amenintarile la adresa ihtiofaunei din raul Prut

Obstacolele in deplasarea pestilor (baraje, diguri, garduri, dopuri de mal)

Lacul de acumulare Stanca-Costesti a fost format in 1976 pe cursul mijlociu al raului Prut, la
kilometrul 576 de la confluenta cu fluviul Dunarea. Are o lungime de 70 km si o suprafatd de 5900 ha,
adancimea medie 12,5 m, adancimea maxima 34 m, volumul 772 mln m? apa. Constructia lacului de
acumulare Costesti-Stanca a provocat ruperea conectivitatii longitudinale a raului, avand o influenta
extrem de daunatoare, in primul rand asupra echilibrului hidromorfologic al raului, dar si asupra
habitatelor acvatice si functiilor ecologice ale acestora.

Constructia portului de la Giurgiulesti, iar din anul 2014, si a unui port langad localitatea
Cislita-Prut-Prut, a afectat puternic migratiile reproductive si trofice ale speciilor de pesti intre
ecosistemele fluviului Dunérea si raului Prut.

Distrugerea zonelor umede (ridicarea malurilor si desecarea zonelor inundabile)

Functiile zonelor umede sunt diverse: reglarea regimului hidrologic al raurilor, amortizarea
proceselor de erodare si colmatare, mentinerea nivelului apelor freatice, epurarea biologica a apelor
de suprafatd, conservarea diversitatii animale §i vegetale, asigurarea continuitatii migratiilor trofice
si reproductive si multe alte beneficii ecosistemice. In prezent, toate aceste functii importante sunt
exploatate Tn lunca Prutului inferior doar pentru asigurarea necesitafilor omenesti. Se constata un
braconaj de anvergurd in timpul prohibitiei (cu utilizarea curentului electric, intepare, gonire,
ingradire a cailor de migrare s.a.), taieri ,,pseudosanitare” neselective de arbori (cu intensificarea
proceselor de erodare a albiei), incendierea stufariilor, extragerea nisipului din albie (sub pretext de
adancire si indreptare), poluare cu petrol (chiar pe teritoriul rezervatiei stiintifice ,,Prutul de Jos”,
unde se si extrage), vandtoare ilegala, extinderea terenurilor in scopuri agricole pand sub malul
raului (fard a respecta integritatea fasiilor de protectie), depozitarea deseurilor chiar in lunca
inundabila a Prutului s.a.
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In anii 50-70 ai secolului trecut politica agrara, directionatd spre majorarea terenurilor
agricole, a condus la desecarea largad a luncilor inundabile ale raurilor si la reducerea esentiala a
suprafetelor zonelor umede. Se estimeaza ca circa 33 mii ha au fost secate in lunca Prutului inferior.

Extragerea nisipurilor si dragarile

In prezent se aduc pagube deosebit de mari speciilor litofile si psamofile de pesti prin
extragerea nisipului in rdul Prut langd orasul Ungheni. Din cauza dificultdtilor mari in
contabilizarea extragerilor de nisip, datele oficiale sunt cu mult mai mici ca cele reale.

In sectorul Prutului inferior extragerea nisipului este oficial motivati doar in scopuri de
navigatie ce necesitd adancirea §i curatarea albiei. Aceste activitati conditioneaza efecte adverse de
naturd: hidraulica - modificarea regimului natural al curgerii apei si implicit al transportului de
aluviuni; morfologica — declansarea si/sau amplificarea unor procese de eroziune si/sau depunerea
aluvionara in sectorul de influenta a balastierei; hidrogeologica — modificarea regimului natural al
nivelului apelor subterane din zona adiacentd; poluanta — alterarea calitatii apelor de suprafata ca
urmare a deversarilor tehnologice poluante de la utilajele din cadrul balastierelor; biologica —
reducerea numarului de specii. Pietrisul si nisipul constituie un mediu propice pentru dezvoltarea
faunei bentonice, hrana importanta pentru pesti, deoarece la mai putin de un metru adancime, apa
circula printre spatiile interstitiale ale pietrisurilor si favorizeaza oxigenarea acestor zone pentru
care bentosul demonstreaza o afinitate deosebitd. Aici se dezvoltd numeroase larve de insecte:
tricoptere, efemeroptere, plecoptere, diptere, coleoptere, precum si turbelariate, moluste,
hidroacarieni si crustacei, aceasta faund avand si un rol esential in fenomenul de autoepurare a unui
curs de apa. De asemenea, nisipurile §i pietrisurile servesc ca substrat de reproducere a
numeroaselor specii migratoare si locale litofile si psamofile, aflate in prezent intr-o regresie
numericd accentuatd, din cauza alterarii locurilor caracteristice de reproducere.

Poluarea antropogena a apelor raului Prut

Stresul chimic se poate exprima prin inlocuirea speciilor ,,mai competitoare, dar mai
sensibile” de citre speciile tolerante la factorii de stres. In unele cazuri poate apirea o adevirati
,inflorire a speciilor oportuniste”, care in mod normal sunt excluse sau sunt marginalizate prin
competitie sau pradare.

Réspunsul sistemului reproducator al pestilor la actiunea factorilor de mediu este foarte
variat si depinde in mare parte de particularitatile factorului de impact si cele bio-ecologice ale
taxonului. Cele mai raspandite dereglari ale functiei reproductive la pestii supusi stresului
chimic sunt:

e dezvoltarea asimetrica a ovarelor si testiculelor, forma lor anormala;
e maturizarea sexuald timpurie si diminuarea intensitatii metabolismului somatic (aparitia
formelor pitice);
modificarea duratei ovogenezei si spermatogenezei;
deplasarea termenilor calendaristici ai reproducerii;
cazuri de resorbtie Tn masa a celulelor sexuale la diferite faze;
reducerea portiilor depuse;
dereglari in procesul de vitelogeneza;
micsorarea capacitatii de fecundare;
micsorarea ponderii indivizilor capabili de reproducere;
avortarea icrelor cu lizarea membranelor foliculare s.a.

Riscul datorat metalelor grele

Analiza calitativa si cantitativd a contaminarii cu Cd, Pb, Cu si Cr s-a realizat pentru tractul
digestiv, tesut muscular, piele, schelet, gonade, ficat si branhii la exemplare de biban (Perca
Sfluviatilis), platica (Abramis brama), morunas (Vimba vimba), rosioara (Scardinius erythrophthalmus)
din Stanca-Costesti, Prut Rau. Principala sursd a acestor metale este hrana. Masurarea metalelor
grele fost realizata utilizand un GF-HR-CS-AAS cu platforma contrAA600, AnalytikJena.
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Cadmiul si cuprul au fost concentrate in tesutul pestelui. Cele mai mari concentratii s-au
inregistrat in tractul digestiv si in piele. La acest nivel trofic, metalele nu reprezinta nici un pericol
pentru consumul uman, deoarece valorile din muschi nu au depasit nivelurile maxime pentru
contaminantii din alimente (Regulamentul CE nr. 1881 din 19 decembrie 2006, de stabilire a
nivelurilor maxime pentru anumiti contaminanti din produsele alimentare). Nivelurile maxime
pentru muschiul de peste, in conformitate cu normele CE, sunt: cadmiu - 0,05 pg/g (greutate
umeda) si plumb - 0,3 pg/g (greutate umeda). Cromul si plumbul nu au fost detectate in probele
analizate.

Evaluarea biomarkerilor genetici si fiziologici pentru monitorizarea starii de sanatate a
stocurilor de peste din bazinul hidrografic Prut

Au fost analizate probe de tesut muscular provenind de la 7 specii: Zingel streber (fusar),
Perca fluviatilis (biban), Gymnocephalus schraetser (raspar), Squalis cephalus (clean) Alburnus
alburnus (oblete), Carassius gibelio (caras), Abramis sapa (cosac cu bot turtit), prelevate din raul
Prut.

Numerosii markeri genetici disponibili permit accesul rapid la variabilitatea genetica intra-
si interpopulationald si permit studiul structurdrii populatiei, analiza gradului de inrudire si
identificarea speciilor.

Populatiile de pesti captive si repopularea lor in sélbaticie pot fi folosite ca o strategie de
conservare pentru populatiile amenintate cu disparitia. Populatiile mici, amenintate, pierd cea mai
mare parte a variabilitatii lor genetice ca o consecinta a derivei genetice si endogamiei, iar un nivel
scazut de variabilitate geneticd poate reduce robustetea medie a populatiei, afectdndu-i viabilitatea,
in special cand sunt prezenti paraziti sau concurenti. Pestii extrem de homozigoti pot prezenta o
scadere a ratelor de fertilitate si de crestere, in comparatie cu populatiille mai heterozigote.
Repopularea poate fi efectuatd pentru a creste marimea efectivd a populatiei si variabilitatea
genetica a populatiilor locale amenintate.

Planurile de conservare sau de management fard o cunoastere prealabild a structurii genetice
ar putea duce la supraexploatarea unor populatii sau segmentarea populatiilor si, consecutiv, bazine
genetice ar putea fi pierdute sau diversitatea genetica in cadrul populatiilor s-ar putea reduce.

Analiza geneticd a comunitdtii piscicole raului Prut a fost realizatd cu ajutorul a trei tehnici
moleculare diferite pentru a cuantifica diversitatea genetica si relatiile filogenetice: Analiza RAPD
(Random Amplified Polymorphic DNA), Analiza ADN-ului mitocondrial si Secventierea ADN.

Nici un sit nu a ardtat dovezi pentru o strangulare recentd sau un deficit semnificativ de
heterozigotie, cum era de asteptat intr-un scenariu de consangvinizare in populatii mici.

Studiile filogeografice au furnizat dovezi in sprijinul scenariilor de colonizare a bazinului
raului Prut cu specii invazive originare din Asia, prin filiatii provenind in principal din fluviul
Amur.

Biomarkerii fiziologici din pestii selectati reprezintd diferite raspunsuri functionale si
niveluri de organizare biologice, incluzand: a) raspunsuri biochimice-fiziologice si b) indici de
conditie/stare generald si de sanatate. Indicii de sandtate si conditie/stare generald au inclus indicele
somatic pentru ficat (L.SI) si splina (SSI) si factorul de conditie (CDFC).

Ca markeri biochimici au fost evaluate activitatile superoxid-dismutazei (SOD), glutation-
peroxidazei (GPX) si nivelul de malondialdehida (MDA) (peroxidarea lipidelor) din muschiul de
peste. Ca rezultat, populatia de peste din Prut prezinta niveluri scazute de stres oxidativ, un nivel
ridicat de sanatate si o conditie fiziologica buna.

In ceea ce priveste datele biometrice obtinute prin calcularea principalilor indici, cum ar fi
indicele de profil, coeficientul de ingrdsare Fulton, indicele de calitate Kiselev si indicele de
carnozitate, rezultatele noastre au aratat o crestere corespunzatoare, corelatd cu o starea de sdnatate
buna a populatiei piscicole analizate.
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»Irecitoare-capcana” - garla Rotaru Troliu pe lacul Beleu Plase chinezesti
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Poluarea biologica a ihtiocenozelor

Un subiect important ce necesitd o abordare particulara este problema speciilor alogene de
pesti si potentialul lor invaziv in ecosistemele recipiente.

Este bine cunoscut cd arealul multor specii s-a modificat semnificativ in ultimii 80-100 ani,
factorul antropic fiind determinant. Trasaturile importante ale speciilor invazive, care le asigura
progresia biologica fatd de alti taxoni, sunt, in primul rand, capacitatea mare de dispersie si
proliferare rapida, urmata de o variabilitate geneticd pronuntata, asociata cu o competivitate trofica
superioara si corelatd cu maturizarea sexuala timpurie.

Alte specii (majoritatea din complexul ponto-caspic marin), atribuite conditionat la grupa
speciilor alogene, au proliferat si si-au largit rapid arealul de rdspandire in ultimele decenii, din
cauza modificarilor climatice, hidrobiotopice, a gradientilor termici, hidrochimici, hidrologici etc.
si, nu in ultimul rand, gratie potentialului adaptativ de exceptie (undreaua, ghidrinul, osarul, specii
de guvizi s.a).

Schimbari semnificative se constatd si in ponderea unor specii native de pesti care au
devenit chiar periculoase pentru starea functionala a ihtiocenozelor locale. Aceste specii
multidominante, in conditii de eutrofizare activd a ecosistemelor naturale, au proliferat in exces,
fiind considerate adevarati ,,invadatori autohtoni” (obletul, batca, babusca, bibanul s.a.).

In conditiile unor densititi exagerate se intensificd concurenta intra- si interspecificd la
acesti taxoni, iar in concurs cu nisa lor teritoriald, ocupata cu preponderenta in zona de litoral, creste
impactul asupra ratei de supravietuire a icrelor si progeniturilor speciilor de talie mare, acestea fiind
activ consumate. Din cauza stdrii deplorabile a nivelului trofic al rapitorilor in ecosistem,
abundenta excesivd a ,,invadatorilor autohtoni” nu mai poate fi controlatd eficient de speciile
ihtiofage.

Adevaratii invadatori ai ecosistemelor acvatice sunt considerati: carasul argintiu —
Carassius gibelio cu 41 puncte estimate conform protocolului FISK (Fish Invasiveness Screening
Kit), mosul de Amur - Perccotus glenii, cu 38 puncte respectiv, murgoiul baltat — Pseudorasbora
parva si bibanul soare le — Lepomis gibbosus, cu cate 34 puncte fiecare.

Pescuitul ilicit

Avand 1n vedere cd mentinerea productivitatii si biodiversitatii se coreleaza direct cu varsta
pestilor (cu cat este mai mare individul, cu atit el este mai prolific), putem constata o stare
deplorabila la majoritatea populatiilor speciilor de talie mare. Indivizii juvenili, intrati in deplina
exploatare piscicola, sunt lipsiti de sansa de a participa macar o data la procesul reproductiv. Din
anii '50 si pana in prezent ponderea capturilor industriale s-a micsorat de zeci de ori, iar concurenta
pentru cotele industriale a crescut in sens invers proportional.

Problema pescuitului ilicit In sectorul Prutului inferior a devenit In prezent deosebit de
actuala. Tot mai des se practica pescuitul ilicit cu plase cu dimensiuni mici ale ochiului (20 mm —
35 mm). Puietul multor specii economic valoroase de pesti (ca somnul, crapul, stiuca, saldul, avatul
si chiar rare ca: vaduvita, mihaltul, pietrarul s.a.) este liber comercializat pe pietele locale din lunca
Prutului inferior iar apoi utilizat ca hrana pentru animalele domestice.

in albia Prutului, unde este mai dificil de instalat plase, este frecvent folosit pescuitul
electric si prin intepare (cu asa numitul ,,smac”), iar In garlele de alimentare a lacurilor Beleu si
Manta se ingradesc cdile de migrare pentru concentrarea pestelui in ,,punctele speciale de extragere
cu troliul™).

Conditiile climaterice instabile si intensificarea efectului calamitatilor naturale

Pe langd factorul antropogen care a modificat vadit starea si structura ihtiocenozelor, in
ultima perioada se constatd o influentd semnificativd din partea conditiilor climaterice instabile si
intensificarea efectului calamitatilor naturale.
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Sinanodonta woodiana Unio crassus

Intr-un ecosistem lotic ,,sdnitos” speciile indigene stenotope au abundente
satisficatoare (pietrarul si rambita),

Mosul de Amur, zvarlugile, carasul argintiu si tiparul —
specii care pot rezista la lipsa aproape totali a oxigenului solvit in hidrobiotop
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Pentru multe specii de pesti, mai ales cele cu ciclul vital scurt si mediu, inundatiile servesc
ca mijloc important de extindere in noile teritorii si largire de areal. Dintre speciile de pesti la care
se constata aplicarea cu succes a strategiei ,,expansiunii de tip saltativ’ mentiondm, in primul rand,
cele alogene invazive, precum: carasul argintiu, murgoiul baltat, bibanul soare le si mosul de Amur.
Acesti taxoni, in pofida predilectiei exprimate fatd de apele statitoare, pentru a se raspandi mai
rapid pot trece usor peste impedimentul curgerii rapide, dopurile de mal si chiar pragurile mici din
albie, iar inundatiile le oferd sansa perfectd de reducere a timpului si distantei in cucerirea noilor
teritorii.

De asemenea, unele specii autohtone si oportuniste aplica cu succes metoda raspandirii prin
intermediul inundatiilor, de exemplu, stiuca, bibanul, babusca, obletul, boarta, ciobanasul,
undreaua, osarul.

Dupa inundatiile majore din 2008 si 2010 intreaga retea hidrografica a Republicii Moldova a
fost "invadata" de specii alogene de cultura (sanger, novac, cosas) si crap, patrunse din gospodariile
piscicole adiacente.

Viiturile majore au provocat si Intrepatrunderea zonelor piscicole din ecosistemele lotice.
Reprezentantii zonelor pastravului, lipanului, scobarului, mrenei, cleanului au ajuns in zona
crapului, bibanului si a platicii, iar taxonii cu areale de raspandire limitate si-au modificat brusc
hotarele. Se constatd expansiunea prin intermediul inundatiilor a speciilor endemice de pesti din
Dunaére (ghibortul de Dunare, zvarluga de Dunare, rambita, unele specii de porcusori.). La fel, in
urma viiturilor majore s-au curatat unele substraturi anterior puternic colmatate in unele zone ale
raului Prut. Reactia decolmatdrii nu s-a lasat mult asteptatd — au spor semnificativ efectivele
grupelor tinere la speciile reofile lito-psamofile de pesti (morunas, scobar, clean, mreana, porcusori,
pietrar, rambita, umflatura golasa pontica).
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CAPITOLUL III. CARACTERIZAREA RISCURILOR (CU EVALUAREA MAGNITUDINII
SI PROBABILITATII) EFECTELOR ADVERSE SI ANALIZAREA PUNCTELOR TARI, A
LIMITARILOR SI INCERTITUDINILOR MODELULUI UTILIZAT

Evaluarea riscurilor se dezvoltd si bazeaza pe cunostintele actuale, in care nivelul de risc
este actualizat in mod constant pe baza datelor specifice demografice, populationale si filogenetice
ale efectelor speciilor alogene asupra ecosistemelor. Limitarea si gestionarea riscurilor este
esentiala, iar riscul nu este distribuit uniform pe specii si ecosisteme. Trebuie adancita cercetarea
moderna privind implicatiile genetice si ecologice ale speciilor alogene, n special in relatia de
cauzalitate dintre introducerea de specii si pierderea de biodiversitate. Acest lucru este deosebit de
relevant 1n contextul schimbarii climatice, cdnd echilibrul ecosistemelor va fi modificat si,
consecutiv, efectul potential al introducerii pestilor.

Amenintairile sunt riscuri externe, fiind modificari bruste si nespecifice de mediu, care
actioneaza negativ, restructurand si reducand numarul indivizilor populatiei sau speciei, iar
vulnerabilititile sunt riscuri endogene: genetice, ecologice, biochimice, etologice, de reproducere,
incapacitate de adaptare la schimbarile de mediu, distrugerea sau modificarea habitatelor la care
speciile stenotope sunt in general sensibile si nu raspund decat prin reducerea efectivelor sau
disparitia tuturor indivizilor pana la extinctie.

Riscul disparitiei unei specii este compus din suma sau totalul de amenintari si
vulnerabilitati ale speciei.

Amenintari Risc major
cumulat (A+V)
lAl lAz lA3lA4lASlA6l A7 An l
Specia naint . . Specia in viitorul
a;faii;tﬁﬁi »  Specia de peste in declin in prezent // // > pecifels?g\;lrl ot
V1|V2|V3| V4 Vn
Vulnerabilitati
(A1+A2+...+An) + (V1+V2+......+Vn) = Total risc cumulat sau general

Din punct de vedere cantitativ, orice risc este foarte greu de calculat pentru cad este foarte
greu de pus intr-o formuld matematicd un risc ecologic dat de o anumitd intensitate a unei
amenintari sau ce efect are o vulnerabilitate genetica la nivelul intregii specii, pentru populatia din
tot raul Prut, nu dintr-un habitat local.

II1.1. Descrierea riscurilor (neglijabile, acceptabile, inacceptabile)

Estimarea riscului ecologic al unor surse de poluare sau a diferitor constructii, de exemplu, a
unei statii de epurare, pentru sectorul de rau, unde are loc deversarea apelor reziduale, se efectueaza
in baza monitoringului operational, desfasurat nemijlocit in zona de confluentd. Spre exemplu,
evaluarea diferitor tipuri de riscuri ecologice in zona de confluentd a afluentului de dreapta raul
Jijia cu raul Prut, luind in consideratie datele cercetarilor realizate in cadrul proiectului MIS ETC
1150.
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Lista tipurilor de risc ecologic identificate in zona de confluenti a raului Jijia cu raul Prut

Indicele . . . Nivelul Gradul de acceptare
. . Tipul de risc ecologic . . .
riscului de risc a riscului
HWR Riscul de poluare a apei raului Prut inalt inacceptabil
HWS Riscul de poluare a sedimentelor acvatice inalt .deoseblt d?
inacceptabil
HBP Riscul de degradare a comunitétilor de mediu inacceptabil
macrofite
HBSF Riscul Fle degradare a comunitatilor faunei tnalt inacceptabil
bentonice
HBPHPL Riscul de degradare a comunitatilor snalt inacceptabil
fitoplanctonice
HBZPL Riscul de deg'radare a comunitatilor tnalt inacceptabil
zoooplanctonice
HBZBT | Riscul de degradare a zoobentosului inalt inacceptabil
HFish Riscul de degradare a comunitatilor de pesti mediu naccep tabil no
’ ’ perioada de prohibitie
HWM Riscul de sporire a mineralizarii apei scazut inacceptabil
HWO RISCLI! de sporire a continutului substantelor mediu inacceptabil
organice

Scara riscului

In circumstantele fundamentirii unor criterii de evaluare a gravitatii consecintelor poludrii
raului Prut, pot fi delimitate trei domenii caracteristice riscului:
- domeniul riscului neglijabil, asociat de reguld poludrilor cu consecinte de gravitate minora, rare
si foarte rare;
- domeniul riscului acceptabil, aferent poludrilor minore frecvente sau poluarilor majore rare si
foarte rare;
- domeniul riscului inacceptabil, aferent poludrilor majore, cu probabilitate sau frecvente de
producere care nu pot fi neglijate.

N

Domeniul riscului inacceptabil

Gravitatea G

Domeniul
riscului neglijabil

/
J/
s

T

Probabilitatea p

Domeniile caracteristice riscului, delimitate potrivit criteriilor de evaluare/apreciere a gravitatii
consecintelor si limitelor de acceptabilitate a acestora (I'l — limita superioara de acceptabilitate a
riscurilor; I'2 — limita inferioara de luare in considerare a riscurilor.
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I11.2 Influentele asupra calitatii apei in bazinul hidrografic Prut

In conformitate cu Ordinul nr. 161 din 16 februarie 2006 al Ministerului Mediului si
Gospodaririi Apelor (din Romania) pentru aprobarea Normativului privind clasificarea calitatii
apelor de suprafatd in vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de apa, respectiv cu
Regulamentulul cu privire la cerintele de calitate pentru apele de suprafata (Hotararea Guvernului
Republicii Moldova nr. 890 din 12.11.2013) sunt definite cinci stari ecologice ale corpurilor de apa:
foarte buna (I), bund (II), moderata (III), slabda (IV) si proastd (V) (in acord cu Directiva
2006/44/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 6 septembrie 2006 privind calitatea
lacuri se va tine seama si de gradul de trofie, celor 5 stari ecologice corespunzandu-le 5 grade de
trofie: ultraoligotrof, oligotrof, mezotrof, eutrof si hipertrof.

Stabilirea starii ecologice a ecosistemelor acvatice continentale trebuie sa se faca pe baza
elementelor de calitate biologice, tinand cont si de indicatorii hidromorfologici, chimici, fizico-
chimici si de poluantii specifici care influenteazd indicatorii biologici. Evaluarea acestor elemente
poate ardta prezenta conditiilor naturale, alterdri minore ale acestora sau amploarea impactului
antropic si, respectiv, starea calitatii corpurilor de apa intr-o anumita perioada de timp.

Elementele biologice care stau la baza evaludrii starii ecologice pentru Dunare si raurile
mari vor fi luate in considerare conform urmatoarei ierarhizari:

1. fitoplacton

2. fitobentos

3. macrozoobentos

4. macrofite/angiosperme
5. pesti.

Actualmente, din procesul aprecierii stdrii ecosistemelor acvatice sunt excluse concentratiile
maxime admisibile ale diferitelor substante chimice in apele naturale, stabilite pentru diferite tipuri
de utilizare, si incluse limitele concentratiilor parametrilor pentru diferite clase de calitate a apei: de
la foarte buna pana la poluata.

Lista principalilor poluanti
1. Compusi organohalogenati si substante care pot forma astfel de compusi in mediul acvatic
Compusi organofosforici
Compusi organostanici
Substante si preparate, sau produsi de degradare ai acestora, care s-a dovedit cd au
proprietati cancerigene sau mutagene sau proprietdti care pot afecta steroidogenic tiroida,
reproducerea sau alte functii endocrine in sau prin mediul acvatic
Hidrocarburi persistente si substante toxice organice persistente sau care se pot bioacumula
Cianuri
Metalele grele si compusii lor
Arsenicul si compusii sai
9. Biocide si produse de protectie a plantelor
10. Materii in suspensie
11. Substante care contribuie la eutrofizare (in particular, nitrati si fosfati)
12. Substante care au o influenta nefavorabild asupra bilantului de oxigen (care poate fi masurat
folosind parametri ca CBOs, CCO etc.).

b

Sl AN

a) Presiunile punctiforme

23 surse de poluare din bazinul hidrografic Prut (17% din totalul surselor din bazinul hidrografic
Prut) privesc bazinul Bahlui-Jijia.
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b) Presiunile difuze

« Ingrisamintele chimice. In zona limitrofi municipiului Iasi, cantitatea utilizati depiseste
normele maxim admise de 1,5 kg N/ha.an si respectiv 0,15 kg P/ha.an.

« Pesticidele. In acelasi areal se utilizeaza o cantitate medie de 0,39 kg/ha.an, peste media pe
bazinul hidrografic Prut (0,14 kg/ha.an) dar sub media europeana (1,39 kg/ha.an).

e Animalele domestice, au o densitate de 0,73 vaci echivalente/ha, peste media bazinului
hidrografic Prut (0,65) si peste media bazinului hidrografic Dunare (cca. 0,5).

e Aglomerarile umane neracordate la canalizare (15%), mult sub media pe bazinul hidrografic
Prut (50%).

e Eroziunea terenului si a albiei minore a raului.

IT1.3. Surse de incertitudine
I11.3.1. Model de evaluare a conditiei ecologice a Raului Prut, bazat pe analiza indicatorilor
de risc

Introducere si obiective

Ecosistemele acvatice sunt recunoscute ca fiind complexe, ele implica o multitudine de
mecanisme de interactiune intre o multitudine de specii, fiecare fiind raspunzatoare in acelasi timp
la variatiile aproape stocastice ale mediului in care traiesc. Cu toate acestea, capabilitatea de a
recunoaste, de a clasifica si de a prezice raspunsurile ecosistemelor acvatice la influentele mediului
este un proces de lungd durata, dar care este de importantd extrema si doreste a fi implementat
urgent. Ecosistemele cuprind numeroase organisme care interactioneaza atat intre ele, cat si cu
particularitatile mediului. Pentru a intelege modul in care pot fi facute simuldri ale unor astfel de
sisteme complexe, componentele si functiile au fost minimalizate conceptual de Ripl si Wolter
(2002) la cele ale unei singure unitati ecologice disipative, in care entitatile sunt capabile sa
creascd eficienta termodinamicd in moduri care internalizeazd schimburile de materie si opresc
pierderea de resurse. Componentele sunt in mod obligatoriu interconectate prin cdi energetice,
principala moneda de schimb fiind reprezentata de legaturile Tnalt-energetice de carbon organic.
Unitatea ecologica disipativd, cuprinde in mod obligatoriu: (1) producatori primari, cei care
exploateazd energia solard si sintetizeaza legdturile Tnalt-energetice Tn materialul organic produs;
(2) apa, aceasta asigurand un feedback moderat in controlul productiei; (3) un rezervor de detritus
organic; (4) descompundtori, acestia extragand energia prin oxidarea acumuldrilor de detritus si
(5) un lant de consumatori heterotrofi, ale caror activitati sunt alimentate de oxidarea carbonului
organic (denumit in continuare C,y) $i, prin care, patrunderea energiei primare este progresiv
eliberata si disipata. In cele mai multe alte privinte, ecosistemele acvatice sunt de obicei organizate
in jurul lanturilor trofice care implicd organisme heterotrofe erbivore, detritivore si carnivore.
Ele sunt alimentate, in parte, de productia primard de plante macrofite inrddacinate in zonele de
micd adancime, Impreuna cu o abundenta de epifite asociate, precum si de alge microfite si bacterii
fotoautotrofe ale fitoplanctonului suspendat in apa mai adanca.

Scopul acestui studiu este elaborarea si descrierea unui model pentru ecosistemul raului
Prut, model care sa permitd simularea functionarii acestuia atat in ceea ce priveste domeniul
pescuitului, cat si al posibilelor situatii de risc direct sau indirect. Acest model este conceput
folosind cele mai noi implementari software ale modelelor teoretizate in literatura de specialitate.

2. Material si metoda

In domeniul simulirii sistemelor complexe, in general, si a ecosistemelor acvatice, in special,
s-au facut multe eforturi in ultimii 40 de ani, care s-au concretizat in dezvoltarea de aplicatii tot mai
complexe capabile sa simuleze starea si evolutia unui astfel de ecosistem pe baza unui numar limitat
de masuritori si date efectuate in teren. In acest scop, pentru modelul ecosistemului acvatic al raului
Prut, cea mai potrivitd aplicatie software este AQUATOX.
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2.1. AQUATOX, software pentru simularea ecosistemelor acvatice

Aplicatia AQUATOX a fost conceputa sd simuleze modele pentru ecosisteme acvatice.
AQUATOX poate s faca predictii cu privire la raspandirea unor agenti poluanti si mai ales asupra
modului in care acestia afecteaza ecosistemul (plante acvatice, nevertebrate, pesti). AQUATOX
reprezintd o unealtd valoroasd pentru ecologi, biologi, pentru ingineria mediului, practic pentru
oricine doreste sa realizeze evaludri legate de riscul ecologic asupra ecosistemelor acvatice.
AQUATOX simuleaza transferul de biomasd, energie si substante chimice din cadrul unui
compartiment al ecosistemului in altul, el reusind sa facd acest lucru prin calcularea simultana a
fiecarui proces chimic sau biologic ce se desfasoara zilnic pe o perioada stabilitd. Acest fapt este
cunoscut sub denumirea de model mecanicist. Pe 1anga soarta posibild pe care o pot avea compusii
chimici in cadrul ecosistemului, AQUATOX mai este capabil sd evalueze efectele directe sau
indirecte ale acestora asupra organismelor rezidente.

AQUATOX este singurul model general de risc ecologic capabil sd reprezinte in mod
combinat evolutia mediului si efectele unor poluanti conventionali cum ar fi sedimentele,
nutrimentele sau compusii chimici cu caracter toxic. El ia in considerare mai multe niveluri trofice,
incluzand algele planctonice sau atasate si vegetatia submersa, nevertebrate si pesti pe care 1i
imparte in trei categorii (pesti planctonofagi, pesti bentonici si pesti de importantd economica),
de asemenea programul reprezinta si compusii organici asociati cu caracter toxic.

in cadrul modelului, existd doud componente, componenta ce simuleazi evolutia mediului
acvatic, aceasta se aplicd In special acelei componente ce reuneste compusi organici cu caracter
toxic ce includ: distributia compartimentatd a organismelor, detritus sub formd de sediment si sub
formd de suspensie, compusi anorganici sub forma de sediment si sub forma de suspensie, si apa.
De asemenea, sunt luate in calcul si volatilizarea, hidroliza, fotoliza, ionizarea si degradarea
microbianad. Cea de a doua componenta a modelului include modelarea fenomenului de toxicitate
acuta 1n raport cu diverse organisme modelate si modelarea efectelor indirecte ca accentuare a
predatorismului si a pasunatului, cresterea cantitativd a detritusului si reciclarea nutrimentelor
provenite de la organismele moarte, scaderea oxigenului dizolvat datorat cresterii gradului de
descompunere si pierderea hranei de baza pentru animale.

AQUATOX este cel mai recent program dintr-o serie lungd de modele, incepand cu modelul
pentru ecosistem acvatic CLEAN. Acesta a fost imbunatitit ulterior, in colaborare cu numerosi
cercetatori de la diferite laboratoare hidrobiologice europene, Iimbunatatiri care s-au concretizat in
seria CLEANER si LAKETRACE. Modelul MACROPHYTE dezvoltat pentru U.S. Army Corps of
Engineers, a furnizat capabilitati suplimentare pentru reprezentarea vegetatiei acvatice submerse.
O alta serie de modele a debutat cu modelul de toxicitate PEST, dezvoltat ca o solutie
complementard pentru CLEANER si continuat cu modelul TOXTRACE si PART. AQUATOX
reuneste algoritmi de la toate aceste modele, la care s-a addugat si 0 componenta ecotoxicologica,
tuturor acestora fiindu-le integrate o componenta evolutivad si o componenta ce evalueaza efectele in
cadrul modelului. Pentru o flexibilitate crescuta, pentru o mai usoard utilizare si pentru a crea
posibilitatea adaugarii de noi compartimente, aplicatia a fost legatd de interfata sistemului de
operate Microsoft Windows. Astfel, in anul 2000, U.S. Environmental Protection Agency a scos
AQUATOX Release 1. Din acest moment, programul a evoluat constant ajungand in mai, 2014, la
versiunea 3.1-plus.

AQUATOX ofera solutii pentru: analiza incertitudinii bazatd pe algoritmi hipercubici pentru
calcule in regim paralel in sisteme de tip multiprocesor sau cluster, analiza intervalelor nominale de
sensibilitate, analiza ratelor proceselor ce variaza in timp si simularea limitarilor pentru procesul de
fotosinteza in scopul unor analize mai detaliate. Rezultatele sunt generate atat sub forma de tabele,
cat si sub forma grafica, acestea incluzand dinamica biomasei, a concentratiilor compusilor chimici,
ratele de desfasurare ale unor procese, limitari ale fotosintezei, echilibrul dintre masa nutrimentelor
si a agentilor toxici si grafice de risc probabilistic. De asemenea, este capabil sa calculeze indici de
similaritate prin comparatia simularilor de control cu a celor perturbate. Din acest punct de vedere,
AQUATOX este cel mai cuprinzator model existent.
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Comparatie intre modelul AQUATOX si alte modele dinamice reprezentative
utilizate in evaluarea riscului

Q
Variz}bile de stare : >O< E % 'E % g § E = 2 5
sl procese 3 SIS é = E E 5 g | O

Nutrimente ° o | o ° ° ° °
Diageneza sedimentului ° ) ° °
Detritus ° o | o ° ° ° °
Oxigenul dizolvat ° o | o ° ° °
Efectele oxigenului dizolvat asupra organismelor ° °
pH ° ° °
Toxicitatea NHy °
Nisip/mal/argila ° ° °
Efectele sedimentului °
Hidraulica ° °
Termodinamica ) ° ° °
Salinitate ° . .
Fitoplancton ° o | o ° ° ° °
Perifiton ° o | o ° °
Macrofite ° o | o °
Zooplancton ° o | o °
Zoobentos ° o | o °
Pesti ° o | o o | o
Bacterii ° °
Patogeni ° °
Evolutia compusilor organici cu grad de toxicitate. . ° ° °
Compusi organici toxici ce se regasesc in:
- Sedimente * * ¢ ¢
- Sedimente stratificate ° ° °
- Fitoplancton ) °
- Perifiton ° °
- Macrofite ° °
- Zooplancton ) ° °
- Zoobentos ° °
- Pesti ) ° ° °
- Pasari sau alte animale ° °
- Ecotoxicitate ° o | o °
- Simulari ce implica segmente interconectate. ° [ [ [ ° °

AQUATOX a fost conceput ca un model mecanicist general si cuprinzator pentru simularea
efectelor si a evolutiei poluantilor intr-un ecosistem acvatic, el putand sa furnizeze cele mai simple
solutii spatiale si temporale. De asemenea, programul a fost gandit sa reprezinte si media starilor
zilnice pentru sistemele stratificate, pentru puturi acvatice si pentru diverse simuldri combinate si
interconectate.

Pentru a rezolva ecuatiile diferentiale, AQUATOX se bazeazd pe o rutind de integrare
extrem de eficienta de tip Runge-Kutta de ordinul 4 si 5 cu dimensiune variabild a pasului. Functia
optionald de analiza detaliatd implementatd pe interval orar este utild mai ales In simularea
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fluctuatiei oxigenului dizolvat (OD) pe perioade de 24 de ore, a toxicitatii amoniacului (element
ignorat de cele mai multe modele) si a precipitarii carbonatului de calciu. Adancimea diverselor
compartimente acvatice (iazuri, lacuri, bazine de acumulare, ape curgatoare, estuare) este
reprezentatd in model printr-o aproximare geometrica, mai mult sau mai putin ideala, ce urmeaza un
comportament topologic de tip Junge, diferentele dintre volumele de apa fiind determinate pe baza
mediei i a adancimii maxime.

Spre deosebire de alte modele de evaluare a riscului, AQUATOX poate efectiv sa reprezinte
un intreg ecosistem acvatic, incluzand capacitatea de a modela un numar variabil de grupe biotice,
fiecare grup fiind reprezentat prin ecuatii ce simuleazd functionalitatea grupului. Biomasa este
exprimata in greutate uscata fara cenusa, iar biomasa algelor si a muschilor poate fi transformata in
clorofila a pentru a putea fi comparata cu datele obtinute prin monitorizare.

2.2. Adaptarea si particularizarea modelului pentru ecosistemul acvatic al raului Prut, in
acord cu principiile de simulare ale programului AQUATOX

Un model pentru un ecosistem consistd din numeroase componente ce necesitd date de
intrare. Acestea sunt reprezentate de variabilele de stare (biotice si abiotice) sau de compartimentele
simulate. In AQUATOX, variabilele biotice de stare pot si reprezinte niveluri trofice,
asociatii/grupuri si/sau specii. Modelul poate sa descrie un lant trofic bazat pe interdependenta
trofica detritus-alge. In strinsa legdturd cu acestea sunt variabilele de control, cum ar fi temperatura,
lumina si aportul de nutrimente, ce impun un anume comportament al sistemului in timp. La nivel
de cod, AQUATOX, trateazd in mod similar variabilele de stare si cele de control. Acest lucru
confera flexibilitate, deoarece, pe de o parte, aporturile externe ale variabilelor de stare (de ex.
transportul si acumularea fitoplanctonului in amonte) pot functiona ca variabile de control si, pe de
alta parte, variabilele de control (de ex. temperatura) poate fi tratatd ca variabila dinamica de stare.
Aporturile constante, dinamice sau cu caracter multiplicativ pot fi specificate pentru sursele
atmosferice de apa punctuale sau difuze. De asemenea, aportul de compusi poluanti poate fi oprit
sau pornit n scopul realizdrii unei comparatii intre simularea de control si cea perturbata.

Sedimente sub forma
de suspensii si depuneri
A
i decantare, sedimentare
\ 4
Compusi PLANTE

organici compartimentare > Fitoplancton

e Alge atasate
e Microfite

Nutrimente

A

descompunere

Scurgeri /
Eliminari

v

Aporturi
din mediu

=

ANIMALE

) ) Nevertebrate
moarte / ingestie > Pesti

Materie organica | <

Modelul conceptual al unui ecosistem acvatic reprezentat in AQUATOX
(dupa Park R. A. si Clough J. S., 2014b)
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AQUATOX utilizeaza ecuatii diferentiale pentru a reprezenta modificarea variabilelor de
stare, Tn mod normal, realizeaza un raport la intervale de 24 de ore (o zi). Aceste ecuatii au nevoie
de valori de initializare care sd defineasca conditiile initiale de executie a simularii. Dacd prima zi a
simularii este modificata, acest lucru implica reinitializarea conditiilor initiale. O simulare poate sa
porneasca de la orice datd calendaristica si sa se desfasoare pe perioade variabile de timp, de la
cateva zile pana la zeci de ani, aceste perioade foarte indelungate putand fi asociate cu evenimente
extreme ce presupun o perioada lunga de refacere a ecosistemului.

Simularea ecosistemului acvatic al raului Prut implica initializarea variabilelor ce definesc
starea fundamentala de la care se porneste. Initializarea unei noi simulari implica 9 etape principale.
Dupa parcurgerea tuturor etapelor si a sub-sectiunilor din cadrul lor, modelul necesita o prealabila
revizuire si un set de ajustari de finete pentru a particulariza toate detaliile ecosistemului.

Prima etapa constd in stabilirea modelului acvatic ce urmeaza a fi implementat si simulat.
Din acest punct de vedere, raul Prut se incadreaza in tipul Stream (apa curgatoare).

A doua etapa stabileste perioada de timp pe parcursul careia se va desfasura simularea.
Simularile pot fi facute pe diverse perioade de timp, de la cateva zile, pana la cativa ani.

A treia etapa necesitd stabilirea si introducerea conditiilor initiale pentru nutrimentele
dizolvate (amoniac, nitrat, fosfat, oxigen si dioxid de carbon). In coloana de apa sunt modelate doua
compartimente, unul pentru amoniac si unul pentru nitrat (NO3'). Deoarece nitritul (NO,") apare in
concentratii foarte mici si este transformat foarte repede prin procesul de nitrificare si denitrificare,
el este modelat tot sub forma de nitrat. Amoniacul neionizat (NH3) nu este modelat sub forma unei
variabile de stare separate, ci el este estimat ca o fractie din total. Daca, in patura de sedimente este
inclus si modelul pentru diageneza sedimentelor, azotul este modelat in mod explicit, altfel, azotul
anorganic din patura sedimentara este ignorat, doar azotul organic este modelat implicit ca o
componentd a detritusului sedimentat.
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domeniul de modelare)
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Ciclul azotului in AQUATOX (dupa Park R. A. si Clough J. S., 2014b)

Ciclul fosforului este oarecum mai simplu decat cel al azotului. Descompunerea, excretia si
asimilarea sunt procese importante, similare cu cele descrise anterior. Asemenea cazului cu
amoniacul si nitratul, daca modelul optional al diagenezei sedimentelor este inclus, fluxul fosfatului
(POy4) din patura de sediment poate fi adaugat coloanei de apa, mai ales in coditii anoxice (lipsa
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severa a oxigenului). In plus, sorbtia calcitului (cea mai stabild forma a CaCO;) poate avea un efect
semnificativ in predictia fosfatului in cazul sistemelor cu valori mari ale pH-ului, datorita
precipitdrii carbonatului de calciu. Ca si in cazul amoniacului, remineralizarea include toate
procesele prin care fosfatul este produs de animale, plante si detritus, incluzand descompunerea,
excretia si alte procese ce implica mentinerea echilibrului de masa dat de variabila stoechiometrica.

Oxigenul este un element reglator foarte important, niveluri foarte scdzute pot cauza
mortalitate in masa in randul pestilor, dar si al altor organisme, de asemenea pot cauza mobilizarea
nutrimentelor si a metalelor si diminuarea degradarii materiilor organice toxice. Oxigenul dizolvat
este, cel mai adesea, simulat ca o medie zilnica, fapt ce nu ia in considerare fluctuatiile zilnice.
Oxigenul este reprezentat de o functie ce include reaerarea, fotosinteza, respiratia, descompunerea
si nitrificarea. AQUATOX ia in considerare atat efectele letale, cat si pe cele neletale ale
concentratiilor scazute ale oxigenului dizolvat.

Dioxidul de carbon, este, de asemenea, un alt nutriment important cu caracter limitativ.
Similar celorlalte nutrimente, este produs prin descompunere si este asimilat de plante, dar este, de
asemenea, respirat de organisme.

mortalitate, dejecii

ingestie

5 &
‘% [
2
X j iratie
9&, excrectie, respiral
®
Aporturi

din mediu

Scurgeri /
Eliminari

fosfat
dizolvat in apa

P in apele subterane
(nu face parte din
domeniul de modelare)

Ciclul fosforului in AQUATOX (dupa Park R. A. si Clough J. S., 2014b)

Dioxidul de carbon este intr-un permanent schimb cu atmosfera, acest proces este important,
dar el nu se realizeaza instantaneu. Cu toate acestea sunt posibile situatii de suprasaturatie. Modul in
care este tratat schimbul atmosferic este similar cu cel folosit pentru oxigen.

In afard de stabilirea conditiilor initiale, un impact major in realizarea unui model cit mai
aproape de realitate si a unor simuldri cat mai bune, este utilizarea masuratorilor de teren efectuate
pe parcursul perioadei stabilite pentru simulare. In acest scop, echipele de teren au efectuat
masuratori sistematice ale tuturor indicatorilor pe raul Prut. Aceste masuratori au fost efectuate pe
mai multe sectiuni ale raului, astfel incat sa se poatd simula un model dinamic al intregului
ecosistem acvatic. Fundamentald pentru succesul simularii a fost folosirea optiunii Use Dynamic
Loading in detrimentul variantei mai simple Use Constant Loading, acest aspect conducand la
generarea unui model mult mai precis care poate fi exploatat in scopul unor predictii viitoare.
Simuldrile cursurilor de apd nu sunt atat de senzitive la valorile conditiilor initiale, cat sunt la
valorile mésurate in teren si incarcate in program pe perioada stabilitd ca puncte de calibrare a
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modelului. Acest aspect permite programului sa ruleze simularea de un numar de ori tocmai in
scopul calibrarii modelului, astfel acesta poate fi ulterior folosit pentru testarea ulterioard a unor
posibili factori perturbatori.

A patra etapi este reprezentati de sectiunea detritusului. In AQUATOX, termenul de
detritus include toate materiile organice si descompunitorii asociati (bacterii si fungi). In aceasta
sectiune se stabilesc conditiile initiale pentru detritus, acesta fiind organizat in doud categorii:
detritus din patura sedimentarda (I) si detritus din coloana de apa (II), fiecare cu mai multe
compartimente asociate. Patura sedimentara are la randul ei doud compartimente: I.1. detritusul
labil care este cel predispus descompunerii si asimildrii mai mult sau mai putin rapide si
I.2 detritusul refractar care este rezistent la descompunere. In coloana de apa, conditiile initiale si
aporturile sunt reprezentate de o variabila globala ce reprezinta detritusul total aflat in suspensie
si dizolvat (ILI.T). Acesta poate fi initializat cu una din méasuratorile corespunzatoare fie a materiei
organice (masa uscata), fie a carbonului organic, fie a necesarului biologic de oxigen (CBOD) si
programul va face conversiile necesare. Detritusul total aflat in suspensie si dizolvat este organizat,
la randul sau, in 4 compartimente: IL.T.1 detritus refractar sub forma de particule,
IL.T.2 detritus labil sub forma de particule, I1.T.3 detritus refractar dizolvat si I1.T.4 detritus
labil dizolvat. Valorile efective ce revin fiecarui compartiment din valoarea detritusului total aflat
in suspensie si dizolvat sunt specificate sub forma de procente.

Total Ammonia as N Nitrate as N & Oxygen
Initial Condition: Initial Condition: Initial Condition:
B mgiL [ Init. Cond. is Total N 02 mgiL [ Init. Cond. is Total N 3 mgiL
" Ignore All Loadings " lgnore All Loadings ¢ lgnore All Loadings B ma/L
" Use Constant Loading of " Use Constant Loading of " Use Constant Loading of Can’c;:iafesr?uratﬁcn O\Eef
[~ Inflows are Tot. N [~ Inflows are Tot. N each reporting lime-step
0.015 magiL 1 malL 0 mag/L
& Use Dynamic Loadings [ Hourly Loadings ¢+ Use Dynamic Loadings [ Hourly Loadings + Use Dynamic Loadings | Hourly Loadings
Date |Loading | ~ Date [Loading | ~ Date |Loading | ~
716.12.2013 9.0000e-02 a 16.12.2013 0.52 119‘08.2[]13 6.92 mall
»[11.022014 | 20000e03 ™ 11022014 osg Mt | |24.00.2013 9.17
| [24.03.2014 | 2.5400e-01 24.03.2014 1.064 _22‘10.2013 10.08
_22.04—.2014 2.3000e-01 22.04.2014 0.98 _25‘11-2013 10.57
06.06.2014 | 2.6000e-01 06.06.2014 0.913 | 16.12.2013 12.07
A 16.07.2014 | 4.1200e-01 16.07.2014 0.838 | 11.02.2014 13.98
02.09.2014 | 9.7000e-D2 02.09.2014 0.472 L 24.03.2014 11.92
| |15.10.2014 | 1.2700e-01 15.10.2014 0.418 | [22.04.2014 11.36
_23.02.2015 3.2000e-01 o 2 0.784 o _06‘06.2014 8.66 ~
# | = | a |change] # | = | a |change] # | = | a |[cChange]
1 i 1
Multiply loading by Help Multiply loading by |1 Help Multiply loading by Help
Notes: [Republic of Moldova River Prut Team 20132015 Notes: [Republic of Moldova River Prut Team 2013-2015 Notes: [Republic of Moldova River Prut Team 2013-2015

[ [ \
Exemplu privind utilizarea optiunii Use Dynamic Loading pentru nutrimente

AQUATOX mai include si o reprezentare a paturii sedimentare conform descrierii din
Sediment Flux Modeling (D1 Toro, 2001). Aceste sub-model optional urmareste efectele
descompunerii materiei organice asupra nutrimentelor din apele subterane si realizeaza predictii ale
fluxului de nutrimente din apele subterane catre straturile superioare ale coloanei de apa pe baza
acestui fenomen de descompunere. Modelul adopta un strat aerobic mic deasupra unui strat
anaerobic mult mai larg. Din acest punct de vedere, acest model se potriveste foarte bine in zone
eutrofizate unde sedimentele anaerobe sunt predominante. Acest model implica initializarea a doua
variabile suplimentare (compartimente): detritus refractar ingropat si detritus labil ingropat.

Etapa a cincea este reprezentatd de sectiunea plante. Sectiunea plante este impartita in cinci
compartimente: diatomee, alge verzi, alge albastre-verzi, alte alge (dinoflagelate) si macrofite. Ca si
la sectiunile precedente, trebuie specificate conditiile initiale si valorile de control bazate pe
masurdtorile din teren. Pentru a preveni aparitia unei extinctii permanente, se configureaza si un
aport ,,de sdmanta” (de reguld sub forma unui aport constant). Astfel de aporturi sunt constituite din
cantitati foarte mici (ex. le-5 mg/l), acestea permitdnd reintroducerea unui organism dupa ce
conditiile de mediu s-au Tmbunatatit, tocmai pentru ca simulatorul sa permita, din nou, viabilitatea
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organismului in cadrul modelului. Biomasa algelor este reprezentatd de o functie pentru aport
(in special pentru fitoplanctonul din amonte), pentru fotosinteza, respiratie, excretie, mortalitate
care nu provine din predatorism, pasunat si alte elemente care se elimind. Fitoplanctonul este si el
supus scufundarii, iar perifitonul este supus mprastierii. AQUATOX poate sa reprezinte pand la 24
de grupe diferite de alge, oferind astfel o simulare realistd pentru competitie, succesiune si diverse
tolerante la erbicide, detalii care nu se regasesc la nici un alt program.

COLOANA DE APA in fluxul “ _
de apa In fluxul In fluxul

Nitrificare
S Fosfat Amoniac : Nitrat
5 SOD i
3 7'y A Denitri-
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Mineralizare Odare
=@_’S°D Y

Mineralizare =
Amoniac

Mineralizare Fosfat

Adanc ingropat

Modelul de diageneza in AQUATOX (fara siliciu, sulfuri sau necesarul chimic de oxigen (COD).
Materia organica particulata din patura sedimentara (POC — carbon organic particulat, PON —
nitrat organic particulat si POP — fosfat organic particulat) este grupata in 3 clase de reactivitate:
G1 (clasa de reactivitate 1) echivalentd cu materia organica labila, G2 (clasa de reactivitate 2)
echivalentad materiei organice refractare si G3 (clasa de reactivitate 3) materie organicd non-
reactiva. SOD-necesarul de oxigen al sedimentului. (dupa Park R.A. si Clough J.S., 2014b)

Vegetatia acvatica submersa sau macrofitele pot fi o0 componentd importanta a ecosistemelor
acvatice de micd adancime, acestea fiind ignorate de cele mai multe modele. Cresterea, moartea si
descompunerea sezonierd a macrofitelor poate sd afecteze atdt ciclul nutrimentelor, cat si
concentratiile detritusului si ale oxigenului. Datoritd formarii unui strat dens, macrofitele pot
modifica habitatul, oferind nevertebratelor si pestilor de mici dimensiuni protectie fata de pradatori.
AQUATOX este capabil sd simuleze toate aceste functii. Pentru a initia o astfel de simulare
complexd, organismele trebuie parametrizate. Programul are multe componente parametrizate care
sunt organizate in cinci baze de date: Amimal Library, Chemical Library, Plant Library, Site
Library si Remineralization Library. Este de la sine inteles cd, cercetatorii pot adduga noi
componente parametrizate sau le pot modifica pe cele deja existente, cu scopul de a satisface
conditiile si particularittile ecosistemului simulat.

Etapa a sasea este reprezentatd de sectiunea nevertebratelor. Programul AQUATOX
grupeaza nevertebratele in Shredders (organisme trituratoare), Sediment Feeders (organisme
detritivore), Suspension Feeders (organisme filtratoare), Clams (bivalve), Grazers (fitofagi),
Snails (gasteropode) si Predatory Invertebrates (nevertebrate praditoare). Modificarile aparute in
biomasa animala sunt reprezentate printr-o functie ce controleaza numarul proceselor fiziologice si
ecologice Intr-un mod similar cu solutiile implementate si in alte programe. Cu toate acestea,
AQUATOX include o serie de relatii mecaniciste suplimentare, cum ar fi: ingestia care este redusa
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la efectele subletale ale compusilor toxici, sedimentele aflate in suspensie si limitari datorate
preferintelor de habitat. Deoarece rata maxima de consum este dependentd de marimea corpului,
AQUATOX ofera o alternativa pentru compartimentul pesti ce constd in implementarea unei ecuatii
alometrice si a unor parametri preluati din Wisconsin Bioenergetics Model. Preferintele relative
pentru hrand sunt reprezentate cu ajutorul unei matrice a parametrilor de preferintd. Factorii de
preferinta sunt normalizati, astfel, daca o potentiald sursd de hrana nu apare in model sau este sub
nivelul minim la care se mai poate realiza hranirea, atunci si ceilalti factori de preferinta vor fi
implicit modificati, reprezentand preferintele adaptative sau schimbarea sursei de hrana.

Plant Data: New Internal Nutrients:
Plant [Cladophora CR Scientific [g13dophora N Half-saturation Intemal 0.009 gN/gAFDW |WASPT, Ambrose et al. 2006
Name
___ Search Seienfiic Names | P Half saturation Internal 0.0013 gP/gAFDW |WASPT, Ambrose et al. 2006

Plant Type: |Periphyton hd Toxicity Record: |Greens hd

Taxonomic Type: ’m

References:

Saturating Light 135 Lyd Convert ‘Graham, Auer, Canale, & Hoffman 1982 = 135

I~ Use Adaptive Light

N Max Uptake Rate 0.72 gN/gAFDW-d |WASP?, Ambrose et al. 2006

P Max Uptake Rate 0.05 gP / gAFDW-d |WASP?. Ambrose et al. 2006

Min M Ratio 0.0072 g/ gAFDW |WASP?, Ambrose et al. 2006

Min P Ratio 0.001 gP/gAFDW |WASP?, Ambrose et al. 2006

Phytoplankton Only:

e 0 mrd [
0 ‘c
Salinity of S 0 oo
Exp. Sedimentation Coeff 0 ‘

Periphyton and Macrophytes Only:

300 _Convert | [Default

M |De|aull

P Half-saturation External linﬂd mg /L

M Half-saturation External ’701 mg/L
Inorg. C Half-saturation ’70[]54 mg/L
Temp. Response Slope ’72

imentation Rate

Temperature of C

[0:04,Auer and Canale 1982 = 0.0025 t0 0.03 [FE=E

‘placehuldsr

[0.1 Borchardt 1996

|Cn|lin5 & Wiosinski '83

[Denicola 1996

pacity
Optimum Temperature 30 ‘c |30:Michalski, 2003. Ontario Municipal Board. o] 0 gim? |
Maximum Temperature 2 °c [Cotiins & wiosinski ‘83 VelMax ( phytes 0 cmis [

Reduction in Still Water ’7
s, ey 0.6 fraction ‘
Critical Force (FCrit for
periphyton only) 0.008 newtans ‘
Percent Lost in Slough ’7
Ewent (periphyton) B prl

Win Adaptation Temp. 586
Max. Photosynthetic Rate 14 1/d

Photorespiration Coefficient 0.03 1/d

‘Graham, Auer, Canale, & Hoffman 1982

|ca|ihr.; Auer and Canale 1982 = 1.08

[Collins & Wlosinski ‘83 [90% lost in sloughing event as default

Resp Rate at 20 deg. C 0.1 grga
Mortality Coefficient 0.001 g/g-d

Exponential Mort. Coeff. 0.05 gl/gd

P - Organics, Initial 0.0044 ratio
N - Organics, Initial 0.04 ratio

‘Laws and Wong, 1978, per Collins and WI. 1983

‘pml. judgment

‘calibraled

‘Slerner & Elser 2002

‘Slerner & Elser 2002

If in Stream:

Percent in Riffle 50 % [Michalski, 2003. Ontario Municipal Board.
Percent in Pool 0 % [
Percent in Run 0.00 % (All Biomass not in Riffle or Pool)

Salinity Effects (Estuary only):

Light Extinction 0.05 tim-gim’ ‘calibraled o]
Minimum g, Maximum,, .o ¢ Coeff2 Reference:
Wet to Dry 5 ratio ‘deiaull Tolerance '°° Tolerance "0
Pl [ 0 | 0 | 0 | 0 [placeholder
Fraction that is lipid (wetwt) ‘ Mortality ‘ 0 | 0 | 0 ‘ 0 |placahuldar

Exemplu de parametrizare pentru genul Cladophora

Tipurile diferite de hrand (pradd) implica potentiale de asimilare diferite, de aceea
coeficientii de defecatie vor indica fractia prazii ingerate care este aruncatd sau defecata. Ca in toate
cazurile prezentate, utilizarea optiunii Use Dynamic Loading este esentiald pentru realizarea unui
model cat mai exact pentru ecosistemul acvatic al raului Prut.

Etapa a saptea este reprezentati de sectiunea pesti. In AQUATOX, pestii sunt grupati in
pesti planctonofagi, pesti bentonici si pesti de importantid economicd. Cel putin doua specii pot fi
modelate din fiecare clasd. Mai mult, pentru fiecare specie, se pot modela cate doud subclase de
varste si dimensiuni diferite. Dacd este necesar, in cadrul modelului mai poate fi implementata o
specie modelatd pe o perioada de mai multi ani (mai multe generatii), o astfel de situatie fiind utila
doar in cazul speciilor longevive. Pentru fiecare grup trofic (pesti planctonofagi, bentonici si de
importantd economicd) este disponibila in baza de date (AQUATOX Animal Library) o listd cu
modele de specii parametrizate. Pentru raul Prut, Cyprinus carpio este o specie care se preteaza
foarte bine simularilor complexe pentru ca este parametrizatd intr-un mod foarte detaliat, ea putand
fi implicata chiar si in simulari ale mai multor generatii. Cyprinus carpio este o specie longeviva,
varsta medie a reproducétorilor fiind estimata la 20-25 de ani.
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SedFeedert: [Chironomid] SedFeeder2:[Copepod]

SuspFeederi:[Cladoceran] %

Initial Condition:
0.0001

Initial Condition:

0.001 mgiL dry
Loadings from Inflow: - -
Trophic Matrix
" Use Constant Loading of
1E-0005 maiL dry

@ Use Dynamic Loadings

Initial Condition:
0.01 g/m2 dry

Loadings from Inflaw:
Trophic Matrix
" Use Constant Loading of
1E-0006 aim2 dry

&+ Use Dynamic Loadings

mg/L dry
Loadings from Inflow: - -
Trophic Matrix
" Use Constant Loading of
1E-0005 maiL dry

@ Use Dynamic Loadings

Date |Lnading "~ Date Loading ~ Date ‘Loading ~
24.09.2013 0.56 »|19.08.2013 ﬁ 24.00.2013  1.5300e-03

| |22.10.2013 7.76 U2 | |24.00.2013 0.0045 mgfL. dry [ |22.10.2013 23800603 ULy

[ |26.11.2013 3.04 | |22.10.2013 0.0095 | |26.11.2013  1.0000e.03

| |16.12.2013 1.68 | |26.11.2013 0.0045 | 16122013 1.0000e-06

[ [11.02.2014 0.001 | |16.12.2013 0.0074 | [11.02.2014  1.0000e-06

| |24.03.2014 2142 | |11.02.2014 0.0102 | |24.03.2014 55000603

| |22.04.2014 2 | |24.03.2014 0.0178 | |22.04.2014  1.7680e.02

| |06.06.2014 0.48 | |22.04.2014 0.0331 | [06.06.2014  1.1560e-02

|16.07.2014 016 | |o6.06.2014 00274| M16.07.2014  1.0000e-06]
+ | = | & |cnange] # | = | a |cChange]| # | = | a |change|

Multiply loading by |1 Help

Hotes: ‘Republic of Moldova River Prut Team 2013-2015

Multiply loading by |1 Help

Notes: |Repub\ic of Moldova River Prut Team 2013-2015

Multiply loading by |1 Help

Hotes: ‘Republic of Moldova River Prut Team 2013-2015

‘Prut‘ Braniste ‘Prut‘ Braniste

|Pn|l. Braniste|

Exemplu privind utilizarea optiunii Use Dynamic Loading pentru sectiunea nevertebrate

Sensitivity to Sediment
(lethal effects)

New Help

‘Zero Sensitivity j |Defau|t -- no sediment effect

Animal Data:

Animal [Carp SCii;::.E: |Cyprinus e Organism is Sensitive to Percent Embeddedness: [

{BEATCH FIEES T Search Scientific Names | i |NO i

Trophic Interactions Carrying Capacity | 16.7 glsg.m |ca|c. from Leidy & Jenkins 1977
Animal Type: |Fish - Toxicity Record: |Catfish -
Taxonomic Type or Guild: |Bottom Fish -
Frac. in Water Column | 1 fraction |Defau|t for this Animal Type
References:
) Vellv 400 Default
Half Saturation Feeding ‘ 0.5 mgiL |Col|ins & Wiosinski 1983 elMax | cmis | efau
fraction/d
‘ 0.05 |Cu|li||5 & Wiosinski 1983 Removal due to Fishing | B |Placeholder

Min Prey for Feeding ‘ 0.25 glsqm |pn)f. judgment

1

|Defau|t -- no sediment effect

Bioaccumulation Data:

Mean lifespan | 1460  days |
Suspended Sediments Affect Feading: ™ [Default - no sediment effect
Fraction that is lipid | 0.1 (wetwt) |Niimi 1983 (4.5-10.5%)
‘ 0 |Defau|t -- no sediment effect
‘ 0 |Defau|t -- no sediment effect
Low Oxygen Effects:
Temp. Response Slope ‘ 2.3 |
Lethal Cone. Percentage Killed Reference:
Optimum Temperature ‘ 2 °c |Leidy & Jenkins 1977 0 mgi (24-hour) 25 (1-09)
Maximum Temperature ‘ 33| °c |
. EC50 Growth 2 mgi (24hour)  |Default
Min Adaptation Temp. ‘ 25 °c |
EC50 Reproduction 3 malL (24-hour) |Defau|t
Mean wet weight 3319 gwet |ob5 BW
0.005 |Hewett & Johnson 1992 Tilapia Ammonia Toxfcjry_'

Specific Dynamic Action 0.1 {unitless) |Hewen & Johnson 1992 Tilapia LCA0, Total
Ammania (ph=8) 25 mglL

|Ammonia criteria

Excretion : Respiration 0.05 ratio |
N to Organics 0.1 frac. dry |Sterner and George 2000
} Salinity Effects:
P to Organics ‘ 0.031 frac. dry |Sterner and George 2000
Effect Minimum Maximum,, ~ Coeff1 Coeff2 Reference:
Wet to Dry ‘ (W= |defau|t Tolerance '°® Tolerance '°°
g [ o | 0| 0| 0 [Placeholder
G tes : B 0.09

ametes - Biomass ‘ ratio | Gamete Loss | 0 | 0 ‘ 0 | 0 |P|aceholder
Gamste Mortality | 0.9/ 1/d | Respiration | 0 | 0| 0| 0 [Placeholder
Martality Coefficient ‘ 0.0005 1/d |ca|ibrated Mortality | 0 | 0 \ 0 | |Placeholder

Exemplu de parametrizare pentru specia Cyprinus carpio

Cyprinus carpio apare in IUCN Red List of Threatened Species of International Union for
Conservation of Nature (Lista rosie a speciilor amenintate Intocmitd de Uniunea Internationala
pentru Naturd si Conservare) cu statutul vulnerabil, acesta fiind un argument suplimentar pentru
evaluarea ei. In cadrul simulirii rAului Prut s-au folosit toate categoriile posibile pentru
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compartimentul pesti. Astfel, Cyprinus carpio acopera doua sectiuni: Small Bottom Fish and Large
Bottom Fish (pesti bentonici mici si mari), pentru cd, In baza de date a AQUATOX sunt
parametrizate doud generatii distincte, una cu indivizi tineri in numar scazut si cealalta cu indivizi
maturi in numdr mare. Compartimentele pesti planctonofagi mici si pesti planctonofagi mari au
fost populate cu Lepomis gibbosus, o specie din ordinul Perciformes disponibila in baza de date cu
o foarte bund parametrizare. Speciile din acest ordin, sunt rude ale speciei Perca fluviatilis, specie
de interes, identificatd in raul Prut. Si aceastd specie apare pe Lista rosie a speciilor amenintate
intocmitd de Uniunea Internationald pentru Natura si Conservare, dar este cu statutul least concern.
Ultimele doud compartimente, pesti de interes economic mici si pesti de interes economic mari, au
fost populate cu Rainbow trout, respectiv cu Northern pike. Ambele specii au fost identificate in
raul Prut intr-un numar mic de exemplare si de asemenea apar pe Lista rosie a speciilor amenintate
intocmitd de Uniunea Internationald pentru Naturd si Conservare cu statutul least concern.

Etapa a opta este dedicata caracteristicilor fizice ale zonei geografice si implica parametri ca
temperatura si pH-ul apei, intensitatea vantului, intensitatea luminii si variatia sezonierd a
fotoperiodicitdtii. Temperatura este un factor de control foarte important in cadrul modelului.

Epilimnion Temperature: pH Light
Initial Condition: Initial Condition: Initial Condition: 0 ?&Tnpﬂfit?;:tom'
15 deg.C Convert i3 pH 2600 275 Lyid  Convert |  pge [g0 hrid

Convert
" Use Ann Means for Both Strata " Compute From Tot. Alkalinity {* Use Annual Mean and Range Loadings
(" Use Constant Value of (" Use Constant Value of " Use Constant Loading of
25 deg.C _Convert 7.5 pH 350 Lyid Convert
&+ Use Dynamic Valuation ' Use Dynamic Valuation " Use Dynamic Loadings [ Hourly Loadings
- Dote__[Loating | ~ [oate[Loading |
25.2 P 11.02.2014 821 u
24.09.2013 17.2 9 24.03.2014 821 M rt
22.10.2013 141 22.04.2014 8.23
26.11.2013 9.2 06.06.2014 B8.24
16.12.2013 3T 16.07.2014 219
11.02.2014 2 02.09.2014 814
24.03.2014 5.6 15.10.2014 817
22.04.2014 12.2 23.02.2015 814
06.06.2014 20 v b|26.03.2015 813 "
+ | = | - |Change | + | - | - |Cl|ange | | | |Change |
Multiply loadin: 1
ply g by Help Multiply loading by |1 Help Multiply loading by |1 Help
Notes: |Republ\c of Moldova River Prut Team 2013-2015 Notes: |Republic of Moldova River Prut Team 2013-2015| Notes: |

Exemplu privind utilizarea optiunii Use Dynamic Loading in cazul temperaturii, pH-ului si a luminii

In mod virtual, absolut toate procesele (stratificarea, descompunerea, fotosinteza, consumul,
respiratia, reproducerea, mortalitatea, evolutia proceselor chimice legate de degradare, volatilizare,
hidroliza si bioacumulare) ce au loc intr-un ecosistem acvatic sunt dependente de temperatura.
Pe de alta parte, insd, in ecosistemele acvatice temperatura nu comportd fluctuatii rapide in timp,
aceste situatii fiind fenomene rare. In cazul temperaturii apei corespunzitoare epilimnionului si
hipolimnionului, pentru variatiile sezoniere bazate pe intervalele si valorile medii obtinute din
masuratori, valorile implicite sunt reprezentate printr-o aproximare sinusoidalda simpla. Importanta
vantului, in cazul unui ecosistem acvatic, este neglijabild, de aceea, valoarea acestuia a fost
mentinutd constantd la 1 m/s. Pentru lumina, fotoperiodicitatea a fost calculatd automat de catre
program pe baza coordonatelor geografice (latitudine si longitudine). De asemenea, dinamica
pH-ului este deosebit de importantd pentru simulare din mai multe motive: pH-ul influenteaza
ionizarea amoniacului si potentialul grad de toxicitate al acestuia; pH-ul influenteaza hidroliza si
ionizarea substantelor organice care ar putea avea efecte asupra evolutiei chimice si a gradului lor
de toxicitate; pH-ul, de asemenea, influenteazd descompunerea materiei organice si denitrificarea
nitratului care ar putea, eventual, sd se rasfranga asupra animalelor; daca pH-ul depaseste 7,5, atunci
poate avea loc precipitarea calcitului ceea ce ar avea un efect semnificativ in cadrul lantului trofic.
In AQUATOX, mecanismul de calcul functioneaza foarte bine pentru valori ale pH-ului cuprinse in
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intervalul 3,75-8,25. In acest interval, ionul carbonat poate fi considerat neglijabil si de aceea poate
fi ignorat. Valorile care depasesc limita superioard a intervalului sunt trunchiate la 8,25, iar cele
care depdsesc limita inferioara sunt trunchiate la 3,75. Derivarea este data de Small si Sutton (1986)
cu o corectie pentru carbonul organic dizolvat. In cazul rdului Prut nu se poate vorbi despre situatii
care sd se situeze 1n afara intervalului indicat.

Prefarence percentages are initially normalized to 100% based on species in the simulation_ Renormalize PREDATORS

= Show Preferences ¢ Show Egestion Coefficients  Show Comments

Crayfish  |Chironomid |Tubifex tubifex ‘Copepod ‘Dapllma |M||sse\ ‘I.layﬂj{Baelis) ‘Gaslmpod‘Pumpkinseed |Pumpkin5eed22 |(‘arp |(‘arp, La |Rainbomeu| Northern Pike
0.3 100
31.5 100.0 100.0 53 15 18.2 (9.5
2141 76 143 18.2
Peri Low-Nut Diatom 31.6 15.8 16.9
Peri High-Nut Diatom 15.8 16.9
Phyt High-Hut DiatJC 227 143
Phyt Low-Hut DiatoJC 227 143
Phyto, NaviculaJC 227 14.3
Peri, Nitzschia 15.8 16.9
211 15.8 123 45 |48
15.8 16.9
Phyto, Green 227 143
Phyt, Blue-Greens JC 2141 08 143 45 |48
Peri, Blue-Greens 15.8 16.9
Cryptomonas 53 0.8 14.3
Fontinalis 15 18.2 9.5
10.5 100 10.0 91 286 214
10.5 91 286 214
91 48 10.7
91 95 10.7
26.2
21.0 90.0 90.0
17.0 56
s
8.0 56
Rainbow Trout 10.7 5.6
Northern Pike 55.6

Matricea de interactiune trofici pentru ecosistemul acvatic al raului Prut

Ultima etapa este pentru stabilirea/editarea interactiunilor in cadrul lantului trofic. AQUATOX
este prin excelentd un program care simuleazad legdturi trofice ce includ schimbari/modificari in
comportamentul alimentar de baza al speciilor si in disponibilitatea hranei. Programul se bazeaza pe
o matrice de hranire preferentiald in care se specificd descrierea lantului trofic ce va sta la baza
simuldrii. Pentru a usura munca cercetatorilor, AQUATOX se foloseste de ecuatii de regresie si de
baza de date ICE (Interspecies Correlation Estimation) oferitd de US EPA, modelul fiind astfel
complet parametrizat pentru a putea reprezenta un intreg lant trofic. In cazul raului Prut, au fost
efectuate o serie de ajustari in cadrul matricei, pentru a fi in acord cu datele obtinute din teren.

Rezultate si discutii

Aceastd sectiune include diagramele evolutiei parametrilor fizico-chimici si biologici 1n
timp, destinate caracterizarii starii ecosistemului acvatic al raului Prut. Rezultatele au fost
reprezentate sub forma de grafice pentru fiecare statie de prelevare, pentru a mdsura valorile
maxime pentru fiecare zi a intervalului de timp de monitorizare. Pentru a masura orice risc posibil,
s-au ficut comparatii multiple cu legislatia din Romania si Republica Moldova. In cazul raului Prut
a fost publicat un Plan de management bazat pe mai multi ani de monitorizare a acestui sector de
catre autoritatile romane pe baza Directivei Cadru Apa 2000/60/CE. Acest plan de management a
fost folosit pentru a compara rezultatele obtinute la simulare, In scopul de a stabili starea ecologica
a raului Prut. Al doilea instrument de comparatie a fost legislatia Republicii Moldova (H.G. nr.
890/12.11.2013).
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Simularile s-au facut pe baza datelor reale masurate pentru perioada de monitorizare (Aprilie
2013-Aprilie 2015), 1a 8 statii de prelevare a probelor: S1- Stanca-Costesti, S2-Braniste, S3-Sculeni,
S4-Leuseni, S5-Leova, S6-Cahul, S7-Cislita-Prut si S8-Giurgiulesti.

Biomasa totala a fitoplanctonului

Acest parametru a avut cea mai buna distributie la S1- Stdnca-Costesti, cu trei valori, varfuri
de tendinta in functie de sezon. Pe durata primavara-vara au fost Inregistrate cele mai mari valori de
biomasa fitoplancton totale pentru toti cei trei ani de monitorizare. Conform H.G. nr. 890/12.11.2013,
calitatea apei este Tmpartitd in 5 clase de calitate, pe baza concentratiei de biomasad totala a
fitoplanctonului:

Clasa 1 < 0,5 mg/l (cea mai buna calitate)
Clasa Il < 1,5 mg/l

Clasa III < 2,5 mg/1

Clasa IV <5 mg/l

Clasa V < 10 mg/l (cea mai slaba calitate).

Comparand aceastd clasificare a calitatii apei, acest parametru indica la S1-Stanca-Costesti
diferite clase de calitate in timpul perioadei de monitorizare, cu cea mai bund calitate in timpul
anotimpurilor reci si cea mai scdzuta in anotimpurile calde. A fost observatd la aceasta statie varfuri
rapide in crestere 1n perioada august-septembrie 2013 a biomasei fitoplanctonului. Acest lucru poate
fi explicat printr-un aport pe termen scurt de o masa mare de nutrienti si consumul lor rapid de
aceastd biomasd, dar aceasta interpretare nu poate fi sustinutd numai pentru acest parametru,
deoarece este posibil sa fie erori in esantionare si analize iar pentru aceastd interpretare nu au fost
comparate tendintele cu ale celorlalti parametrii. Aceasta statie poate fi folosita ca o referinta pentru
monitorizare, deoarece a avut variatii constante sezoniere ale acestui parametru bazate pe un ciclu
natural care poate fi comparat cu alte statii.

Pentru statia de prelevare S2-Braniste a fost observat acelasi model natural, cu aceeasi
tendintd naturald, dar cu fluctuatii mari in perioada februarie-mai 2014, care a sugerat un aport mare
de elemente nutritive la acest site, care a crescut biomasa sugerand ca existd posibile cauze
antropogene care ar putea modifica echilibrul natural.

Statia de prelevare S3-Sculeni a avut varfuri naturale ale valorilor, care nu sugereaza
posibilitatea unei surse de poluare cu nutrienti. De asemenea, aceasta statie a fost caracterizatd de o
cantitate mai mare de biomasa In perioada martie-aprilie 2015. La Statia S4-Leuseni s-a observat
existenta unui posibil risc cu substante de poluare cu nutrienti care sunt responsabili pentru
biomasa de alge mai ridicata.

La statia de prelevare S5-Leova au fost inregistrate cele mai nalte varfuri ale valorilor
simulate 1n special Tn august-octombrie 2013, dar acest lucru a fost observat numai pentru acest
interval de timp. Exista multe erori la aceasta statie In simulare, cauzate de multi factori precum
calitatea prelevdrilor, prelucrarea probelor, analiza si unitatea de efort. Oricum aceasta statie trebuie
sa fie luatd in vedere pentru investigatii viitoare. Conform acestor valori, situatia poate ajunge la
niveluri critice, cu imposibilitatea sustinerii vetii, ceea ce nu este adevarat. Cele mai inalte varfuri
nu sunt acceptate ca prezentand realitatea, ci dovedesc prezenta unui posibil risc.

Pentru statiile de prelevare S6-Cahul, S7-Cislita-Prut si S8-Giurgiulesti simularile nu au
ardtat nici o tendintd ciclicd a datelor in timpul anotimpurilor. Oricum s-a observat o scadere
semnificativa a valorilor pentru acest parametru dupa S5-Leova, dar rezultatele simularilor au fost
neconcludente pentru a estima riscul real la aceste statii de monitorizare. Nu toate modelele
rezultate pot fi acceptate!

Biomasa totala a copepodelor

Biomasa totald a copepodelor nu este utilizata pentru evaluarea starii ecologice de sdnatate a
mediului in legislatie. Este important sd se estimeze productivitatea lor in apa, deoarece aceste
organisme sunt componente esentiale ale retelelor trofice.
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Statia S1-Stanca-Costesti: cea mai mare biomasa a copepodelor a fost in perioada lunilor
martie-aprilie pentru tot intervalul de monitorizare, cu cel mai inalt virf al valorilor la sfarsitul lunii
aprilie pentru cei trei ani. S-a observat un ciclu constant al biomasei care poate fi corelat cu biomasa
fitoplanctonica care are acelasi tipar. Cea mai mare valoare rezultatd din simulare, a fost in jurul
valorii de 12 mg/I si cea mai mica a fost sub 1 mg/l.

Statia S2-Braniste: au fost observate doua varfuri ale valorilor in perioada iulie-septembrie
2013 si 2014, care sunt in afara limitelor reale ale graficelor, departe de realitate. Acestea nu au
urmat nici un model in comparatie cu statia Stanca-Costesti. Datoritd acestor erori din grafice
rezultd ca este aceeasi biomasa In majoritatea sezoanelor iar simularea nu poate fi validata.

Pentru statiile: S3-Sculeni, S4-Leuseni, S5-Leova, S7-Cislita-Prut si S8-Giurgiulesti,
simularea a furnizat rezultate cu varfuri de valori foarte mari; nu rezulta nici o interpretare.

Statia S6-Cahul: cea mai mare biomasd a copepodelor a fost in perioada lunilor martie-
aprilie pentru toti anii de monitorizare, cu cel mai inalt varf la sfarsitul lunii aprilie pentru toata
perioada. S-a observat un ciclu constant al biomasei, care poate fi corelat cu biomasa
fitoplanctonicd care are aceeasi tipar. Cea mai mare valoare simulatd a fost de aproximativ 14 mg/1
iar cea mai mica a fost sub 1 mg/I.

Ciclul biomasei totale a copepodelor a putut fi simulat aproape de realitate doar pentru
statiile S1 si S6. Erorile multiple pentru acest mod de interpretare a datelor depind de foarte multi
factori, dar rezultatele simularilor acceptate explica modul cum functioneaza ecosistemul acvatic.

Oxigenul dizolvat (OD)

Conform Planului de Management pentru Raul Prut (Romania), starea ecologica in functie
de concentratia de oxigen dizolvat in apa poate fi:

10-8 mg/1 - foarte buna/buna
8-6 mg/l - buna/medie.

Conform H.G. nr. 890/12.11.2013 (Republica Moldova), calitatea apei este separatd in 5
clase de calitate pe baza concentratiilor oxigenului dizolvat:
Clasa I > 8 mg/l (cea mai buna calitate)

Clasa I1> 7 mg/l

Clasa III > 5,5 mg/1

Clasa IV >4 mg/l

Clasa V <4 mg/l (cea mai slaba calitate).

Statia S1-Stanca-Costesti: cele mai mari concentratii au fost inregistrate in perioada
decembrie-ianuarie-februarie pentru anii 2014 si 2015. Acest parametru a urmat tendinte similare de
la inceputul monitorizarii pand la sfarsit. Conform simularii, cele mai ridicate valori au fost de
aproximativ 13 mg/l in ianuarie-februarie 2014, scazand pana in prioada de vara in luna iulie, cand
s-a ajuns la cel mai mic nivel: 8-9 mg/l. Acest model este acceptat si oferd valorile variatiilor
zilnice pentru toata perioada de monitorizare, sugerand starea ecologica foarte buna-buna-medie.

Statia-S2 Braniste: s-au inregistrat cele mai mari concentratii in perioada decembrie-
ianuarie-februarie pentru 2014 si 2015. Acest parametru a urmat tendinte partial similare de la
inceputul monitorizarii pana la sfarsit. Conform simularii, cele mai mari varfuri de valori au fost de
aproximativ 13 mg/I in ianuarie-februarie 2014 si au scazut pana in perioada de vara in luna iulie in
cazul In care au ajuns la cel mai mic prag de valori de 6-7 mg/l. Acest model este partial acceptat
si oferd valorile variatiilor zilnice pentru toata perioada studiatd, sugerand starea ecologica foarte
buna-buna-medie.

Pentru statiile: S3-Sculeni, S4-Leuseni, S5-Leova, S6-Cahul, S7-Cislita-Prut si S8-Giurgiulesti,
simularea a furnizat rezultate cu varfuri joase si inalte, dar sunt perioade lungi de timp cu 0 mg/l,
concentratie imposibild pentru viata acvatica (accident anoxic), cu nici o interpretare adecvata.
Fard aceste varfuri de simulare, modelul este partial acceptat iar starea ecologica este foarte
buna-buni-medie.
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Consumul biochimic de oxigen dupa 5 zile (CBOs)

Conform Planului de Management pentru Raul Prut (Romania), starea ecologica in functie
de consumul biochimic de oxigen din apd dupd 5 zile poate fi:

2-3 mg/1 - foarte bund/buna
4-6 mg/1 - buna/medie.

Conform H.G. nr. 890/12.11.2013 (Republica Moldova), calitatea apei este separata in 5
clase de calitate pe baza consumului biochimic de oxigen din apa dupa 5 zile:
Clasa I <3 mg/l (cea mai buna calitate)

Clasa I <5 mg/l

Clasa III < 6 mg/I

Clasa IV <7 mg/l

Clasa V > 7 mg/l (cea mai slaba calitate).

Statia S1-Stanca-Costesti: cele mai mari concentratii au fost inregistrate in perioada august-
septembrie, pentru 2013 si 2014. Acest parametru a avut tendinte similar sezoniere de la inceputul
monitorizdrii pand la sfarsit. Conform simuldrii, cele mai mari varfuri de valori au fost de
aproximativ 3 mg/l in august-septembrie 2013 si au scazut pana in perioada de iarnd in cazul in care
au ajuns la cel mai mic prag de valori de 1,5 mg/l. Acest model este acceptat si oferd valorile
variatiilor zilnice pentru toatad perioada de monitorizare, sugerand starea ecologica foarte buna.

Pentru statiile: S2-Braniste, S3-Sculeni, S4-Leuseni, S5-Leova, S6-Cahul, S7-Cislita-Prut si
S8-Giurgiulesti, simularea a furnizat rezultate cu varfuri de valori foarte mari; nu rezultd nici o
interpretare.

Nitratii (NO3)

Conform Planului de Management pentru Raul Prut (Romania), starea ecologica in functie
de concentratiile de nitrati in apa poate fi:
0,7-2,4 mg/l N - foarte buna/buna
2,4-5,5 mg/l N - bund/medie.

Conform H.G. nr. 890/12.11.2013 (Republica Moldova), calitatea apei este separata in 5
clase de calitate pe baza concentratiilor de nitrati dizolvati in apa:

Clasa I <1 mg/l N (cea mai buna calitate)
Clasa Il <3 mg/IN

Clasa IlI < 5,6 mg/I N

ClasaIV<11,3mg/IN

Clasa V > 11,3 mg/l N (cea mai slaba calitate).

Statia S1-Stanca-Costesti: cele mai mari concentratii au fost Inregistrate in perioadele
aprilie-mai pentru anii 2013, 2014 si 2015. Acest parametru a avut tendinte similare sezoniere de la
inceputul monitorizarii pand la sfarsit. Conform simularii, cele mai mari valori au fost de
aproximativ 0,8 mg/l N 1n primdvara si au scazut pand in perioada de iarnad cand au ajuns la cel mai
mic nivel de 0,3 mg/l N. Acest model este acceptat si ofera valorile variatiilor zilnice pentru toatd
perioada de monitorizare, sugerdnd starea ecologica foarte buna.

Statia S2-Braniste: s-au inregistrat cele mai mari concentratii in perioada aprilie-mai pentru
2013, 2014 s1 2015. Acest parametru a avut tendinte similar sezoniere de la inceputul monitorizarii
pana la sfarsit. Conform simularii cele mai mari varfuri de valori au fost de aproximativ 0,7 mg/l N
in primavara si au scazut pana in perioada de iarnd in cazul in care au ajuns la cel mai mic prag de
valori de 0,4 mg/l N. Acest model este acceptat si oferd valorile variatiilor zilnice pentru toatd
perioada de monitorizare sugerand starea ecologica foarte buna.

Statia S3-Sculeni: s-au inregistrat cele mai mari concentratii In perioada iulie 2013 si 2014.
Acest parametru a avut tendinte similar sezoniere de la Tnceputul monitorizarii pand la sfarsit.
Conform simuldrii cele mai mari varfuri de valori au fost de aproximativ 0,8 mg/l N in timpul verii si
au scazut pand in perioada de iarnd in cazul in care au ajuns la cel mai mic prag de valori de
0,3 mg/l N. Valorile variatiilor zilnice pentru toata perioada de monitorizare au sugerat starea
ecologici foarte buni. Insd modelul nu poate fi acceptat deoarece genereazi prea multe erori
(ex., 0 mg/l N).
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Pentru statiile: S4-Leuseni, S5-Leova, S6-Cahul, S7-Cislita-Prut si S8-Giurgiulesti, modelul ofera
valorile variatiilor zilnice pentru toata perioada de monitorizare sugerand starea ecologica - foarte
bunai. Insd modelul nu poate fi acceptat deoarece genereaza prea multe erori (ex., 0 mg/l N).

Amoniul (NH4)

Conform Planului de Management pentru Raul Prut (Romania), starea ecologica in functie
de concentratiile de amoniu in apa poate fi:
0,09-0,62 mg/l N - foarte bund/buna
0,62-1,4 mg/l N - bund/medie.

Conform H.G. nr. 890/12.11.2013 (Republica Moldova), calitatea apei este separata in 5
clase de calitate pe baza concentratiilor de amoniu in apa:

Clasa I < 0,2 mg/l N (cea mai buna calitate)
Clasa I1 < 0,4 mg/I N

Clasa IlI < 0,8 mg/I N

ClasaIV <3, mg/IN

Clasa V> 3,1 mg/l N (cea mai slaba calitate).

Statia S1- Stanca-Costesti: cele mai mari concentratii au fost Inregistrate in perioada aprilie-
mai pentru anii 2013, 2014 si 2015. Acest parametru a urmat tendinte similare de la Tnceputul
monitorizdrii pana la sfarsit. Conform simuldrii, cele mai mari varfuri de valori au fost de
aproximativ 0,15 mg/l N 1n primavara si au scazut pand in perioada de iarna cand au ajuns la cel
mai mic nivel de 0,05 mg/l N. Acest model este acceptat si ofera valorile variatiilor zilnice pentru
toata perioada de monitorizare, sugerand starea ecologica - foarte buna.

Pentru statiile: S2-Braniste, S3-Sculeni, S4-Leuseni, S5-Leova, S6-Cahul, S7-Cislita-Prut,
S8-Giurgiulesti, simularea a furnizat rezultate cu varfuri de valori foarte mari; nu rezultd nici o
interpretare.

Concluzii si perspective

Modelarea ecosistemului acvatic al raului Prut reprezintd un beneficiu major, atat pentru
evaluarea actuald a conditiei sale, cat si pentru exploatarea lui in viitor, in scopul de a verifica
impactul diversilor compusi cu caracter poluant, de a simula modul in care un ecosistem acvatic
tolereaza un anumit grad de poluare si, mai ales, pentru a stabili masurile ce se impun mentinerii
surselor de poluare in limita suportabild de catre ecosistem.
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CAPITOLUL IV. PLANUL /MASURILE DE MANAGEMENT AL RISCURILOR

La 29 ianuarie 2007 a fost emis Ordinul nr. 132 al Ministrului administratiei si internelor
din Romania pentru aprobarea Metodologiei de elaborare a Planului de analizd si acoperire a
riscurilor si a Structurii-cadru a Planului de analiza §i acoperire a riscurilor.

Sectiunea 1 "Analiza riscurilor naturale" cuprinde referiri cu privire la:

- fenomenele meteorologice periculoase - se analizeaza zonele unde s-au produs astfel de
fenomene, precum si posibilitatea aparitiei acestora n noi locuri;

- inundatii - se analizeazd dacd inundatiile sunt previzibile si cu cat timp inainte, efectele
dinamice si starea tehnicad si de intretinere a lucrarilor hidrotehnice, zonele planificate a fi
inundate controlat etc.

- furtuni, tornade, seceta, inghet - se analizeaza daca fenomenele respective sunt previzibile, cu
cat timp inainte, localitatile/terenurile/obiectivele care pot fi afectate.

Sectiunea a 2-a "Analiza riscurilor tehnologice" cuprinde referiri cu privire la riscurile
industriale: se analizeaza activitatile care prezintd pericole de accidente majore in care sunt
implicate substante periculoase, tipurile de substante chimice periculoase folosite in procesul de
productie. In cazul riscurilor de transport si depozitare de produse periculoase se analizeazi
posibilele accidente care se pot produce pe reteaua rutierd, feroviara, fluviala si maritima pentru
transportul materialelor periculoase, din ce se compun transporturile si destinatia acestora.

In ce priveste riscurile de poluare a apelor se inventariaza locurile in care au avut loc astfel de
fenomene, precum si posibilele noi locuri de aparitie a acestora, zonele care ar putea fi afectate.
Evitarea manifestarii riscurilor, reducerea frecventei de producere ori limitarea consecintelor
acestora se realizeaza prin monitorizarea permanenta a parametrilor de mediu si transmiterea datelor
la autoritatile competente. Pentru acoperirea riscurilor transfrontaliere se incheie protocoale de
colaborare cu institutiile similare din tarile cu care exista granite comune, care prevad modalitati de
informare asupra pericolelor probabile, de avertizare/alarmare in cazul manifestdrii acestora,
modalitatile de interventie comund asupra riscurilor transfrontaliere, precum si exercitiile si
aplicatiile cu participare internationala.

Conform Directivei cadru 2000/60, transpusa in Romania prin Legea Apelor 107/1996
(modificata si completatd prin Legea 310/2004), obiectivul de mediu il reprezinta clasa buna (clasa II)
de calitate, de la care incepe riscul de mediu. Tinand cont de acestea, calitatea apei in zona
metropolitana Iasi prezinta risc de neindeplinire a conditiilor de mediu. Calitatea apei nu satisface
cerintele legislatiei romanesti adoptate prin implementare. In topul poludrii, tronsonul Prut — Iasi
ocupa locul 3, iar in topul de impact, locul 1.

Criteriile de acceptare a riscului, adoptate de autoritatile de reglementare, evidentiaza faptul
ca riscurile si hazardul trebuie sa fie ,,la limita rezonabilitatii posibile” (programul ALARP) sau
la limita rezonabilitatii tangibile” (programul ALARA). Poluarea raului Prut poate fi incadrata in
domeniul riscului inacceptabil, t{inand cont de faptul cd probabilitatea de producere este
ridicati. Incadrand poluarea raului Prut in domeniul riscului inacceptabil, trebuie si i se acorde o
atentie deosebitd, prin recurgerea la mijloace cat mai diverse, In masurd sa reduca probabilitatea
producerii unei noi poludri si/sau si diminueze impactul unei poludri accidentale. In acest mod
riscul devine unul neglijabil sau acceptabil, in conformitate cu criteriile de evaluare a gravitatii
consecintelor si cu limitele de acceptabilitate a acestora. Politica curentd nu ofera nici o garantie a
faptului ca, daca riscurile trebuie intr-adevar asumate, ele sunt cel putin social acceptabile. Conform
Politicii UE de management al riscului ecologic, dacd existd riscul credibil, dar inca nedovedit
stiintific, al efectelor potentiale asupra sanatdtii omului sau a mediului, principiul precautiei
trebuie sa prevaleze. Aceasta Tnseamna identificarea si estimarea riscurilor si a masurilor potrivite
(echilibrarea riscului de utilitatea sociald). Daca riscurile sunt greu de estimat, va fi presupus
riscul maxim imaginabil.
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Riscurile nu pot fi
justificate decat in
Zona situatii exceptionale
inacceptabila

Reducerea riscului este

ALARP imposibila sau

sau costurile sunt extrem

Zona tolerabila de mari comparativ cu
beneficiile

Zona acceptabild Trebuie oferite masuri

de asigurare ca
riscurile raman la acest

Risc neglijabil nivel

Niveluri de risc si ALARP

Pentru scaderea riscului este necesara parcurgerea mai multor etape:

Evaluarea situatiei actuale se impune ca o masura imediatd pentru a putea aprecia gradul de
risc §i urgenta implementarea normelor de securitate.

Eliminarea vulnerabilitatilor, etapa in care se rezolva problemele existente, minimizand
astfel riscul de reusita al unor viitoare atacuri.

Stabilirea cerintelor de securitate, etapa in care se precizeaza exact ceea ce dorim sa
protejam.

Elaborarea politicii de securitate, etapa in care se detaliaza ce si cum protejam.
Implementarea politicii de securitate, etapa in care se implementeazd efectiv lucrarile si
procedurile pentru atingerea obiectivelor stabilite prin politica de securitate.

Implementarea standardului ISO pentru gestionarea securitatii. Organizatia care reuseste sa
implementeze acest standard poate demonstra oricand clientilor sai calitatea serviciilor pe
care le presteaza.

Intretinerea sistemului de securitate, o etapa obligatorie in contextul dinamicii extraordinare
a diversitatii si complexitdtii problemelor ce pot apérea.

IV.1. Recomandari cu privire la protectia si conservarea diversitatii ihtiofaunistice autohtone

Reducerea poluarii

Activitatile de protejare, conservare si imbunatatire a calitatii apei, ca mediu inalienabil

pentru habitarea pestilor si mentinerea unei diversitati ihtiofaunistice inalte, se bazeaza pe doud
mari grupuri de activitati: structurale si nonstructurale.

el e

—

Dintre cele structurale:

constructia de noi statii de tratare a apelor uzate si modernizarea celor vechi;
imbunatatirea tehnologiilor si practicilor ecologice si agricole;
imbunatatirea conditiilor de stocare si depozitare a deseurilor;

dezvoltarea sistemului de canalizare s.a.

Dintre cele nonstructurale:

dezvoltarea si implementarea unor standarde stricte;

formarea personalului inalt calificat;

desfasurarea campaniilor de informare si educatie ecologica a populatiei,
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4. amendarea legislatiei interne cu privire la gospodarirea apelor si a resurselor biologice
acvatice.
Reconstructia ecologica a habitatelor raului Prut si extinderea ariilor protejate

Protectia diversitatii biologice trebuie sd se manifeste prin conservarea biocenozelor naturale
in totalitatea lor si nu a unor specii luate in parte. De aceea, una dintre masurile eficiente de
conservare a diversitatii ihtiofaunistice constd in amenajarea de arii protejate, care trebuie sa
functioneze nu doar la nivel declarativ.

In scopul protectiei si conservarii diversititii ihtiofaunistice, un obiectiv de importanti
deosebita este institurea si largirea Rezervatiilor naturale integrale in sectorul inferior al Prutului, ca
zone umede de importantd majora ,,in conservarea si crutarea” florei si faunei spontane.

Consideram ca, una din cele mai importante masuri de conservare a diversitatii
ihtiofaunistice, mai ales n ecosistemele lotice, este contracararea efectelor fragmentarii raurilor si
asigurarea migratiei pestilor, care pot fi realizate prin: constructia de saritori sau scari pentru pesti,
amenajarea de brate secundare in lungul lacurilor de baraj, pastrarea de brate moarte in vechea albie
a raurilor amenajate hidrotehnic etc.

Reconstructia ecologicad constd in actiuni de asigurare a continuitatii de curgere, de
distrugere a barajelor, de taiere a malurilor abrupte (ceea ce ar reduce imediat eroziunea), extinderea
lor sub forma unor pante line, stabilizarea fundului raului in locurile cu viteza mare a curentului de
apa, prin introducerea in albia minora de petre si bolovani mari, precum si prin plantarea malurilor
cu vegetatie ierboasa, arbusti si arbori din speciile hidrofile, care prin sistemul lor radicular fixeaza
bine malurile.

Asigurarea conditiilor favorabile de reproducere in timpul perioadei de prohibitie

Pentru mentinerea biodiversitatii ihtiofaunistice si a unei stari optimale a populatiilor, este
necesard asigurarea conditiilor favorabile de reproducere 1n timpul perioadei de prohibitie. Doar
patru luni de protectie adecvatd a reproducerii naturale (inceputul lunii martie — sfarsitul lunii
iunie), in concurs cu menginerea regimului hidrologic optimal, poate asigura pentru multi ani o
productivitate piscicola inalta.

Pentru lacul de acumulare Stanca-Costesti este recomandat a se mengine cat se poate de inalt
si constant nivelul apei in timpul perioadei de prohibitie (pentru inundarea boistilor), reducerea
acestuia cu un metru in luna iulie si o reducere repetatd inainte de stabilirea podului de gheata.
Aceastd dinamicd anuald a regimului hidrologic va permite asigurarea succesului reproducerii
diferitelor specii de pesti, cresterea si dezvoltarea puietului in conditii optime, mineralizarea si
dezinfectia substratului reproductiv si acoperirea cu vegetatie acvatica a boistilor, pregatindu-le
pentru viitorul an reproductiv.

In sectoarele de albie, nivelul apei trebuie mengfinut la maxim macar o luna, ceea ce va
permite inundarea luncilor (de obicei, mijlocul lunii aprilie — mijlocul lunii mai, cand se constata
ponderea cea mai mare in reproducerea speciilor fitofile de pesti); de repetat acest maxim hidrologic
dupa 2-3 saptamani de la finalizarea perioadei reproductive, facilitind astfel  iesirea
reproducatorilor si a puietului din zonele inundate.

Interzicerea totald sau suspendarea pe o perioada limitati a pescuitului industrial, si
dezvoltarea infrastructurii pescuitului amator, insotite de o educatie ecologica adecvata

Aceste masuri sunt extrem de importante pentru restabilirea efectivelor speciilor cu divers
statut de raritate. Aplicarea lor va avea un efect benefic atat asupra structurii populatiilor speciilor
de talie mare, micsorandu-se presiunea asupra grupelor superioare de varsta, cat si asupra speciilor
ubicviste de talie mica, evitandu-se cazurile de epizootii si reducerea bazei trofice furajere din
ecosistem (biomasa lor fiind mai activ valorificatd de speciile ihtiofage de talie mare si de pescarii
amatorti).
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Interdictia pescuitului anumitor specii cu statut de raritate si protectia habitatelor lor
caracteristice

Pentru ca specia sa fie luatd sub o protectie legala adecvata si eficientd, este necesar a se
cunoaste factorii care provoaca declinul ei. Pentru speciile rare de talie mica (tiparul, cara,
tiganusul, boisteanul, beldita, grindelul s.a.) limitarea sau interzicerea pescuitului nu va avea nici un
efect scontat datoritd strecurarii lor prin ochiurile plaselor, iar gura mica a unora nu le permite sa se
prinda frecvent la undita. Astfel cd masura de interzicere a pescuitului anumitor specii poate fi una
dezavantajoasa, dand iluzia organelor executive ca prin adoptarea acesteia se realizeaza protectia
lor, abatandu-le atentia de la factorul care pune in pericol specia. Pentru aceste specii, cea mai
oportund masura este protectia habitatelor unde au fost identificate.

In multe cazuri, insa, pentru a scoate in evidentd importanta deosebiti a unor taxoni (pentru
mentinerea biodiversitatii, functionalitatea biocenozelor, economie s.a.), mai ales a celor cu statut
international de protectie, se cere o abordare particulara, cu studii aprofundate asupra insusirilor
biologice ale taxonului, starii sale populationale in interiorul ariei de cercetare si pentru intreg
arealul de raspandire, studiul practicilor internationale aplicate in aceasta directie si numai atunci va
fi posibila elaborarea programelor stiintifico-practice eficiente de protectie a speciei si majorare a
efectivelor populatiilor.

In baza datelor obtinute se creazi fisa ecologici pentru fiecare specie de importanti
comunitard, cu includerea recomandarilor particulare si eficientd maxima de reabilitare a
taxonului.

De obicei, taxonii cu statut international de protectie au o raspandire discontinud, iar factorii
cauzatori pot fi deosebiti de la o tara la alta. In multe cazuri, reconstructia intregului ecosistem este
foarte dificila si aproape imposibila, iar declinul speciei poate fi provocat de catre un singur factor
limitant (de exemplu, o anumita sursa de poluare, efectul pescuitului ilicit in perioada de migratie,
barajul construit pe calea de migrare s.a.). In aceste conditii este mult mai usor si rentabil “de
indepartat aceasta influentd distructiva”, decat de realizat o protectie integrald a ecosistemului.

Reproducerea ecologo-industriala a speciilor indigene cu potential regulator major

Astfel de specii sunt: saldul, stiuca, somnul european, mihaltul, cega, linul, forma salbatica a
crapului european s.a. O masura eficienta este construirea si instalarea cuiburilor artificiale, mai ales
pentru saldu, somn, platica, morunas s.a. specii indigene, in locurile cu deficit de boiste, ori n anii
cu nivel nesatisfacator al apei.

In prezent, exista posibilitatea reproducerii in conditii de captivitate, practic a oricarei specii
de pesti, utilizand sistemele recirculante de crestere (SRC, SAR). Aceastd metoda moderna oferd o
serie de avantaje: 1) simularea conditiilor optime de crestere si reproducere caracteristice fiecarui
taxon, indiferent de influentele externe de mediu si exigentele bio-ecologice, 2) controlul integral al
calitatii si o planificare exactd a cantitatii organismelor acvatice crescute, 3) consum de apa si
suprafata limitate, necesare procesului tehnologic, 4) producerea unui impact negativ minim asupra
mediului in comparatie cu alte metode de crestere semiintensive §i intensive (fragmentarea
biotopurilor, eliberarea in mediu a cantitatilor excesive de ingrasaminte, substante medicamentoase,
anaboliti, dezinfectanti s.a.).

Pentru a revigora efectivele speciilor cu diferit statut de raritate prin procedee ecologo-
industriale de reproducere, trebuie tinut cont si de diversitatea genetica, neadmitdndu-se folosirea
unui numar redus de reproducatori.

Popularea ecosistemelor cu specii rare trebuie sa se faca cu puiet bine dezvoltat, cu o
hranire activa, care s asigure o supravietuire Tnalta a viitorului stoc de reproducatori. Popularea cu
puiet de dimensiuni reduse, cu hranire mixtd endogen-exogend va duce la mortalitati Tn masa,
tensionarea relatiilor trofice cu alte specii planctonofage si, in final, la compromiterea actiunilor de
refacere a stocurilor piscicole.
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Folosirea mai activa a metodei ,,biomanipulirii §i bioameliordrii” in prevenirea fenomenului
bioinvaziei si eutrofizarii

In conditiile existente este necesara reglarea efectivelor speciilor multidominante cu ciclul
vital scurt si mediu, prin majorarea ponderii speciilor ihtiofage de pesti de talie mare, cum sunt
salaul, avatul, somnul, stiuca s.a.

Prin calitatea sa de ,pradator cheie”, pestele ihtiofag mentine un echilibru optim intre
efectivele speciilor de pesti din nivelurile trofice inferioare, care au nise ecologice asemandtoare,
prevenind, in asa fel, monopolizarea resurselor trofice de catre taxonii oportunisti (adica serveste ca
reglator biologic si permite coabitarea unei diversitati mari de specii).

Majorarea ponderii speciilor ihtiofage (salaul, stiuca, somnul, avatul s.a.) nu trebuie sa se
reducd la masuri de reproducere a lor in conditii ecologo-industriale (cu eliberare ulterioara in
ecosistem), dar este necesard si optimizarea structurii pe varste a populatiilor existente,
neadmitandu-se extragerea exageratd a grupelor medii §i superioare de varsta (ca cei mai importanti
reproducatori si consumatori de specii cu ciclu vital scurt).

In functie de caracteristica hidrobiotopului si particularititile speciilor supuse reglarii
numerice trebuie populat cu ihtiofagul potrivit (pentru carasul argintiu, mosul de Amur, bibanul
soare : stiuca sau somnul; pentru murgoiul béltat, speciile oportuniste: saldul sau bibanul; in unele
rauri mici ar fi oportund popularea cu stiuca si biban, iar in lacurile de albie — se recomanda
popularea cu somn european, stiuca si saldu).

Indiferent de ecosistem, dupa posibilitati, este recomandat a se popula cu mai multe specii
de ihtiofag (de exemplu, in lacuri: somn, saldu, stiucd si avat), diversitatea lor fiind un factor
reglator nu numai al abundentei speciilor prada, dar servind si ca garant de menginere a echilibrului
in cadrul relatiilor dintre pradatori, neadmitandu-se ,,explozia numericd” a unuia dintre acestia.

Numeroase lacuri si iazuri cu destinagie piscicold si recreativd sunt amplasate pe cursul
raurilor mici si servesc ca surse importante si vectori directi de raspandire a speciilor invazive de
pesti in toate directiile (murgoiul baltat, carasul argintiu, bibanul soare le s.a.), inclusiv in Prut.
In cazul utilizarii in aceste bazine acvatice cu destinatie piscicold a metodei biomanipulrii si
bioameliorarii cu specii rapitoare de pesti, se recomanda popularea acestor ecositeme cu densitati
foarte bine stabilite si de preferinta cu varste mai mici cu cel putin un an, comparativ cu speciile de
ciprinide economic valoroase.

In lacurile mari, precum Stanca-Costesti, salaul, somnul, stiuca si avatul pe langa importanta
lor incontestabild de bioamelioratori, devin in prezent ,,un obiect popular si la moda” in pescuitul
sportiv si amator, sumele colectate din acest gen de activitate putand fi folosite ulterior pentru
revigorarea starii ecologice a bazinului raului Prut.

Ca specii ameliorative de pesti in lupta cu fenomenul de “inflorire a apei” sunt recunoscute
ciprinidele asiatice introduse din anii '60 ai secolului trecut. Gratie modului de nutritie diferit
(sangerul — fitoplanctonofag, novacul — zooplanctonofag si cosasul - macrofitofag) in biocenoza se
creeaza doar 2-3 verigi trofice (fitoplancton — sanger, fitoplancton — zooplancton — novac, sau
plante acvatice superioare - cosas). In aceste conditii, in ihtiocenoza simplificata (formata din putine
specii) au loc pierderi minime de energie si acumuldri maxime de biomasa piscicold (fard a se
provoca concurentd troficd cu crapul zoobentonofag). Popularea lacului de acumulare Stinca-
Costesti cu sanger si cosas in cantitdti stiintific argumentate este bine-venitd in acest sens,
urmarindu-se avantaje multiple de ordin ecologic si economic.
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ANEXA 1. Actiunea riscurilor asupra populatiilor de pesti
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acvatice a rauhn Prot

l

Pescuiri cu plase, nidvoade,

impactulu ecologic creat electrofishing (pescuit stintific)
b
‘ Reducerea riscurilor ‘ Miisuri de conservare si Miisuriri, analize, contimut
g in B.H. Prut stomacal-spalin gastrice,
1 T capturirn, eliberdn
ize amale fzice Sumice | " ACIPENSER RUTHENTS (CEGA)
( masa ape) LOTALOTA,
— STIZOSTEDION VOLGENSE,
Misuri de refacere a CYPRINUS CARPIO silbatic
stocurilor de pesti in T
mp::.h te.h rem:lih Acvaculfuri: crestere,
na ;lp;:{r;f_:? ¢ reproducere in captivitate,

nutritie, biologia reproducerii

1

Reproducere ‘in captivitate
TYYY ,/T N

Promovare in acvacultura:

Marcare si repopulare A ult
T vinzare pentru ferme piscicole cu
Evaluarea succesului puiet de 1-2 ani
repopularii (pescuit cu I _. :
efishing de control) Promovare a speciilor prin
expunerea in acvarii publice,
i stafiuni, laboratoare, situri pe
Repetarea anuald a internet
succesului repopulirii T
1 Promovare in ferme piscicole
Al:laliz:i'trendulm pentru reducerea presiunii
populatiei care este ammpic_e a Qescuinmn'___ )
reprodusi si repopulati suprapescuitului, braconajului

Sciderea pretului de cost de
productie si de acvacultura,
reducerea presiunii pescuitului,

braconajului in habitatele naturale
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